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SOZ BASI

Us1 “Injenerlik geodeziya” atamasindagi ogiw gollanban: tayarlawda
geodeziya paninde ham usi tarawdagi song: jetiskenlikler, zamanagoy geodeziyaliq
texnologiyalar, teoriyalig jane ameliyatta qollaniliwin jetkiziwge hareket qilgan.
Oqiw qollanban1 qaragalpaq tilinde jaziliwinda avtorlar 6zinin kép jillig
pedagogikaliq tajiriybesine jane de usi tarawdag: respublikamizda, sirt ellerde
geodeziya bagdarinda songi jillari baspadan shiggan adebiyatlarga tiykarlangan.

Injener—geodeziyaliq jumislar, ulken imarat, soorujenieler, kommunikaciya
trassalarin janede avtomobil jollarin, aerodrom qurilislarin joybarlawda, izetrlew,
qudinw jumislarin alhip bariwda gidromeliorativ sistemada, togay, awil xojaliq
jumislarinda tiykargt ham omn boélinbeytugin  kompleksinin bir bolegi bolip
esaplanad.

Hazirgi ilim — texnika progressinin tezlik penen rawajlaniwi, injener
—geodeziyaliqg jumislardin, joybarlaw, ilimiy-izertlewler jumislarina, olard:
izertlew usillarina, islengen jumislardin sapasina tapten o6zgerisler juz bermekte.
Bulardin bari injener-geodeziyaliq jumislarinda gollanatugin instrumentlerdin
sapast ham oOlshew  metodikasinin rawajlaniwinan kelip shigadi. Solardan
Avtomatlastirilgan joybarlaw sistemasi (AJS), (CucteMbl aBTOMAaTH3HPOBAHHOTO
npoektupoBanus, CAIIP); Qurilis sistemasin basgariwda  avtomatlastiriw
(QSBA), ABTroMaTu3UpOBaHHBIC CHCTEMBI yrpaBiieHus cTpouteibcTBoM (ACYC),
Geografiyaliq infarmacion sistemalar (GIS), T'eoungopMaIoOHHBIE CHCTEMBI
(THC) h.t.b.

Demek, zamanagdy injener-qurilisshi, injener-meliorator, injener-jolshi, togay
xojahq injeneri dastarli geodeziyalig 6lshew usillarinan basqa zamanagdy olshew
qurallarinan paydalana biliwi kerek. Injener, geodeziyalig magliwmatlardan basqa,
toporgafiyaliq karta ham planlar, olardin elektron analoglari-Geoinfarmacion
sistemas: (GIS) tiykar1 bolgan, elektron karta (EK), h.t.b. larda tohq jumis islep
biliwi kerek.

Sol sebepli bakalavr jer duziwde topografiyaliq karta ham planlardi oqiwdi,

6lshew jumislarin alip bariwdi, olarda gollanilatugin hazirgi zaman geodeziyaliq
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olshew asbaplarinin duazilislerin, olard: tekseriwdi ham duzetiwdi, sonia menen bir
qatarda olardin jardeminde texnikaliq anmighqtagi 6lshem ham rejelestiriw islerin
alip bariwdi, bahalaw ham esaplaw processinde hazirgi zaman texnikalarinan
paydalana biliwleri kerek.

Geodeziya — grekshe sozden alingan bolip, «jer boliw» degen manisti
bildiredi. Geodeziya pani har tarli geodeziyalig asbaplar jardeminde jer betinde har
qiyl o6lshewlerdi orinlap, olardin natiyjelerin matematikaliq gagiydalar tiykarinda
esaplap shigiw ham jer betinin topografiyaliq plan, karta ham profillerin siziw,
jerdin formasi ham olshemlerin aniglaw, jer betinde malim tartipte alingan
tochkalar koordinata ham biyikliklerin jeke bir sistemada aniglaw hamde basqa
tarli ilimiy-ameliy magsetler ushin zarar bolgan geodeziyalig jumislard: orinda

orinlaw menen shugillanadi.



Kirisiw
I-Bap. Geodeziya haggqinda uliwma maghwmatlar
1-§. Geodeziya pani ham onm xahq xojahgindag: ahmiyeti

«Geodeziya» paninin tiykargr magseti awil xojaligi tarawi ushin tayarlanip
atirgan ganiygelerdin jer resurslarinan 6nimli ham magsetke muwapiq paydalaniwi,
jer betinde geodeziyaliq 6lshewlerdi 6z betinshe orinlay aliwi, orninnin plan, karta
ham profillerin duziw, orinnin jaylasiwi hamde ishki maydanlardi duziw boyinsha
ameliy ham teoriyalig bilimler beriw, olardin xalig xojaliginin tarli tarawinda
injenerlik-geodeziyaliq maselelerdi sheshe aliwin uyretiwden ibarat.

Jer resurslarin teren tyreniw ham duris paydalamw, barlig awil xojahq
jerlerinin territoriyalarin daziw ham xojaliq ishindegi jer daziw menen tanisiw, jer
duziw joybarin islep shigiw ham amelge asiriw processi menen tanmsiw, jer
duziwde qollanatugin geodeziyaliq asbaplar ham syomkalar tarleri menen tanisiw
ham oni orinlaw, jer betinde orinlanatugin geodeziyaliq o6lshewlerdin teoriyaliq
tiykarlarin uyreniw, geodeziyaliq asbaplar jardeminde olshewlerdi 6z betinshe
orinlaw ushin kerekli bilimlerge iye boliw, topografiyaliq kartadan orindi tyreniw,
jer duziw kartasinda ham orinda maydanlard: 6lshew ham esaplaw, awil xojaliq
karta ham atlaslarinan paydalanmiwdi tiyreniw pannin waziypalarina kiredi.

Geodeziya-jer beti yaki onm ayirim boélimleri korinisin ham o6lshemlerin
orinda o6lshew, plan, karta, profiller daziw argali ayreniw ham de ameliy
maselelerdi sheshiw ushin alip barilatugin arnawli 6lshewler usillar tuwrali pan
bolip esaplanadi.

Geodeziyaliq olshewler jer betinde, tenizlerde, kosmosta ham jer astinda
muyesh, araliqg ham biyiklikti 6lshew asbaplari jardeminde alip barilad:.

Geodeziya 6z rawajlamiwi dawaminda jogargr geodeziya, kosmosliq
geodeziya, ameliy geodeziya fototopografiya, kartografiya ham basga 6z betinshe
panlerge bolinedi.

Geodeziya jer betinin ulken bolmagan aymaglarinin karta ham jobalarin
duziw ham de nogatlar1 biyikliklerin aniglaw, olardin tik kesimlerin (profilleri)

suwretlew usillart menen shugillanadi.



Jogarg1 geodeziya Jerdin korinisi, olshemlerin ham gravitaciya maydanin
aniglaw, geodeziyaliq tayanish tarmaglarin jaratiw, jer ellipsoidi ham kenislikte
geodeziyaliq maselelerdi sheshiw menen shugillanatugin pan.

Kosmosliq geodeziya Jerde ham Quyash sistemas: planetalarinda 6lshewler
ushin kosmosliq kenislikten Jerdin navigaciya jasalma joldaslarinan (JNJJ),
planetalar araliq kemeler ham orbital ushiwshi stanciyalardan alingan
magliwmatlardan paydalaniladi.

Geodeziyanin bul tari Jer tabiyiy resurslarimin izertlewlerinde kobirek
gollanilad.

Ilimiy-izertlew magsetlerinde ham xaliq xojaligt mapi ushin geodeziyalq
olshewler jer astinda ham suw astinda, darya, koller ham tenizler ultaninda alip
bariladi. Birinshi jagdayda geodeziya marksheyderiya jumisina tiyisli bolsa,
ekinshisinde bolsa suw ast1 geodeziyas: dep atalad.

Ameliy geodeziya har gyl injenerlik qurilislardr izleniw, joybarlaw, quriw,
isletiw ham texnologiyaliq uskenelerdin montajinda gollanilads.

Ol jogargi geodeziya, topografiya, fotogrammetriya, aerokosmosliq
syomkalar materiallarinan paydalaniladi. Fototopografiya topografiyaliq karta ham
jobalard: Jerdin foto ham aerosuwretleri argali daziw usillarin islep shigiwga
x1izmet etedi.

Kartografiya kartalarin duziw, baspadan shigariw ham olardan paydalaniw
usillarin  uyrenedi. Geodeziyalig astronomiya Jer betindegi nogatlardin
geografiyaliq koordinatalari ham siziglarinin azimutlarin aniglawga jardem beredi.
Geografiya orin relefi ham onin tabiyiy gaplaniwin tuwri bahalawga imkaniyat
beredi.

Geodeziyalig jumislar waziypada belgilengen anigligta orinlanadi, zararlikten
jogariraq anighqta olshew kushlerin, asbaplardi ham waqitti artigsha sarplawga
sebep boliwi, o6lshewler jeterli amgligta bolmasa, ol jaramsiz esaplanadi ham
katilmegen aqibetlerge alip keliwi mumkin. Geodeziyaliq jumislardi orinlawda

qorshagan ortahigti qorgaw, togaylardi artiqgsha kespew, awil xojaligi eginlerine



ziyan jetkizbew, suw Dbasseynlerin pataslamaw zarar. Jumislard: orinlawda
gawipsizlik texnikas: gagiydalarina baginiwina itibar beriliwi kerek.

Geodeziya matematika, fizika, astronomiya, fotografiya, elektronika,
geografiya ham basga panler menen tigiz baylanisli. Matematika geodeziyan
6lshew natiyjelerin islew ham talgilaw usillart ham de tuskeneleri menen
qurallandiradi. Geodeziyada optikaliq ham elektromagnitli 6lshew asbaplarinin
islewi fizika ham mexanika nizamlarina tiykarlanad:.

Geodeziya 6z rawajlaniwi dawaminda jana manis payda etedi, zamanagoy
asbaplarga, geodeziyaliq 6lshew ham esaplaw usillarina iye bolad:.

Geodeziya juda kop ahmiyetli maselelerdi sheshiwge qollaniladi. Maselen,
karta, joba, profiller, suw jiynalatugin maydanlar shegaralarin aniglaw, olardin
maydanlarin esaplaw, suw qori, béget, kopir, jol ham basga qurilislar qurilatugin
orinlard: belgilew, maqul ekenligin har tarepleme talgilaw, birewin tanlaw, deneler
kolemlerin esaplaw, suwgarnw ham izey suwlardi gashirtw menen baylanish
gidrotexnika, gala ham awil qurilisi qurilislarin izertlew, joybarlaw, quriw ham
isletiw ushin jada zarar bolip tabiladi.

Geodeziyalig olshewler suw saglagishlar ham kanallardi, suwgarilatugin
jerlerdi joybarlawda jer jumislari kolemlerin aniglaw, bogetlerdin gawipsiz islew
ushin olar denenin shogiw ham jiljiw dawirin baglaw, tallaw ham boljaw siyagh
maselelerdi sheshiwde de qgollanilad:.

Geodeziya pani jerdi boliw, on1 esapga aliw, ana jerdi gorgaw, jerden tuwri
paydalaniw, jer ham basga mamleket Kkadastrlarin jaritiw, geologiya,
gidrogeologiya, topiraq, geobotanika, ekonomikalig ham basga joybar-izertlew
jumislarin alip bariwda ken gollanilads.

Qala ham awil orinlarinda joybarlanip atirgan yaki amelge asirilatugin
injenerlik ham basga is-ilajlardin arnawli geodeziyalig jumislar juargizbey turip
orinlawga bolmaydi. Qaniygeler dala jumislari, izertlew, joybarlaw ham qurilis
jumislarin  sholkemlestiriw ham olarga basshiliq etiw ham de olardi jags:
orinlawlar1 ushin geodeziya ham onin ameliyatta qollanilatugin bolimi-injenerlik

geodeziyasi tiykarlarin biliwi shart.



Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
1. Geodeziya paninin ilimdegi ham ilim texnikada waziypalari?
2. Geodeziya pani ganday ilim hdm ilimiy texnika panlerine bolinedi?
3. Geodeziya marksheyderiya hagginda tasinik?
4. Geodeziyada injenerlik geodeziyatarawi tasinigi?
5. Abu Rayhon Beruniy Jer radiusin ganday usilda aniglagan?
6.Geodeziyada ulli alim Abu Rayhon Beruniy ilimly miynetleri?
7. Geoid tusinigi?
8. Jerdin nul otmetkas: haqginda thsiniginiz?

2-§.Jerdin uhwma formasi ham élshemleri.
Olshengen Jer beti boleklerin gagazga suwretlew ushin Jerdin uliwma koérinisi
ham olshemlerin biliw zarur. Jer betinin 71% i okean suwi menen bant bolganligi
ushin Jerdin koérinisi dep tinish jagdayindagi okean suwi gaddinin materikler

ultaninan oyimizsha dawam ettiriliwinen hasil bolgan qaddi beti gabil etiledi (1.1-

suwret).

1.1-sawret. Jerdin uliwma formasi.
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1.2-sawret. Geoid ham ellipsoid formasi. pg-gaddi siziq, mn-ellipsoidga

normal (perpendikulyar) si1ziq, u- qaddi s1ziq agisi.



Qaddi beti geoid dep ataladi, ol har bir nogatinda pq qaddi sizigina
perpendikulyar boladi. (1.2-sawret), ol okeanlar suwi qaddine saykes keledi, biraq
qurgaghqtag: tawl jerlerde bolsa onnan 4m ge shekem pariglaniwi mamkin bolgan
kvazigeoid atin algan betti hasil etedi ham olardi matematikaliq formulalar
jardeminde amiglawga bolmaydi. (1.3-sawret). Ellipsoid olshemleri onin ulken

a+b
o =
yarim kosheri a, kishi yarim koésheri b ham a  formulada aniglanatugin

qisihwi menen tariyiplenedi.

1.3-sawret. Aylamw ellipsoidi yaki sferoid

Ellipsoid 6lshemleri eramizdin keyingi jaz jilhiginda kop ilimpazlar tarepinen
bir neshe marte aniglangan. Olar Delamber tarepinen 1800 jilda alingan natiyjeler
tariyxiy ahmiyetke iye Parij meridian1 shereginin on millionnan bir bolimi metrlik
sistemada bir metrge ten 6lshew birligi sipatinda gabil etilgen.1946 jildan GMDA
da barliq geodeziyalig jumislar ushin ulken yarim késher a=6378245 m, kishi
yarim kosheri b=6356863 m ham qisihwi a=1:298,3 bolgan F.Krasovskiy
ellipsoidi gabil etilgen. Kobinese ameliy maselelerdi sheshiwde ellipsoid beti Jer
korinisi radius1 R=6371,11 km bolgan shar betine ten dep alinadi.

Hazirgi dawirde Jerdin korinisi dep, qurgaghqta onin gatti gabiginin tabiyiy
beti, okeanlar ham tenizler oblastinda bolsa olardin tinish jagdayindag: qaddi gabul
etiledi. Jerdin tabiyiy betin uyreniw tanlangan sistemada orin nogatlar1 jagdaylar
(koordinatalarin) tanlagan (maselen, Krasovskiy ellipsoidi) betke salistirip
uyreniledi. Geodeziyanin kop maselelerin sheshiwde Jer korinisi sipatinda malim

radiush sfera gabil etiledi.



Jer beti bolegin karta, joba ham profillerde sawretlew ushin onm barliq
nogatlar1 gabil etilgen betke proekciyalanadi. Jer betinin kishi aymaglari ushin
ellipsoid beti tegislik dep gabil etiledi.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
. Geoid tusinigi?
. Jerdin absolyut biyiklik nogat: dep nege aytamiz?
. Nogattin otmetkas: dep ushin autiladi?
. «Krasovskiy ellipsoid» degen tusinik hagqinda aytip berin?
. Geodeziyada ganday koordinata sistemalarin bilesiz?
. Uzagliq ham kofenlik tuwrali tusinik derin?
. Bas Grinvich meridian tasinigi?
.Jerdin nul otmetkas: hagqqinda tasiniginiz?
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3-§.Geodeziyada proekciyalaw metodi.
Onin nogatlar koordinalart ham biyiklikleri

Har tarli kenislikli korinisler ham predmetlerdi gagazda suwretlew ushin
proekciyalaw metodi gollaniladi. Jerdin tabiyiy betinde jatgan nogatlardin jagday:
ellipsoid betine normal dep qabil etiletugin qaddi siziglar1  jardeminde
proekciyalanadi. Joybarlaw natiyjesinde nogatlardin tuwri muayeshli (ortogonal)-
gorizontal proekciyalar: payda boladi. Kép gana ameliy magsetler ushin geoid
ham ellipsoid betleri ganday da aymaglarga saykes keliwshi gaddi (gorizontal) p
betti (1.4-sawret,a) payda etedi dep esaplaw mamkin.

Qaddi siziglarinda bolgan a,b,c,d noqatlar gaddi betlerin kesedi ham olar jer
beti tiyisli nogatlarinin gorizontal proekciyalari dep ataladi. Nogatlar jagdayin
aniglaw maselesi bul nogatlar gorizontal proekciyalardi ham olardin gaddi betinen
biyikliklerin tabiwdan ibarat boladi. Nogatlardin gorizontal jagday: geografiyaliq
(kenlik @ ham uzaghq A) ham tuwri muayeshli (abcissalar x ham ordinatalari y)
koordinatalari menen aniglanadi.

Qiyalig muyeshi v orinnin BC sizigr ham onin tegisliktegi gorizontal BC,
proekciyasi arasindagi muyesh,on1 tuwrnidan-tuwri  o6lshese  boladi.BCC;
ushmuyeshten orin sizigr gorizontal tGsiwi orin nogatinan otiwshi gaddi betten
sanaq baslaniwi dep qabil etilgen qaddi betine shekem bolgan araliq biyiklik dep

ataladi. Biyikliktin sanli shamasi belgi dep ataladi.
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a-kopmuyeshli R radiusli P sferaga joybarlaw;

b -kopmuyeshti gorizontal P tegislikke joybarlaw.

Eger orinnin ABCD tortmuyeshi 6lshemleri alken bolmasa (1.4-sawret,b), oni
gaddi P betke joybarlawda gorizontal P tegislik penen almastinw
mumkin.Aa,Bb,Cc,Dd joybarlaw siziglar1 P tegislikke perpendikulyar ab,bc,cd,da
tarepler ham olar arasindagi B1 B2 Pz Pa muayeshler orinnin tiyisli tarepleri ham
muyeshlerinin gorizontal proekciyas: boladi, abcd tegis tértmuyesh bolsa Jer
tabiygiy betinde jaylasgan ABCD tortmuyeshtin gorizontal proekciyas: bolip
esaplanadi. Orinda tikkeley AB, BC, CD, DA aralglarin ham B1 B2 B3 Pa
muyeshlerin 6lshew mumkin. Orinda o6lshengen BC=Dgc qiya sizigtan onimn
gorizontal tegisliktegi proekciyast BCi =S uzinhgina otiw mumkin.Qryaliq
muyeshi v orninnin BC sizigit ham onin tegisliktegi gorizontal BC; proekciyasi
arasindagi muyesh,oni tuwridan-tuwr: o6lshese boladi.BCC; tshmuyeshten orin
s1zig1 gorizontal tasiwi tomendegi formuladan tabiladi: S=D-cosv

Orin nogatinan otiwshi gaddi betten sanaq baslaniwi dep gabil etilgen gaddi
betine shekem bolgan araliq biyiklik dep ataladi. Biyikliktin sanli shamas: belgi
dep ataladi. Gorizontal P gaddi betten sanalatugin biyiklikler HaHpHc¢Hqa ,(1.4-
suwret,a) absolyut (toliq)biyiklikler, galegen p' betke keltirilgen biyiklikler shartli
biyiklikler delinedi. GMDA da toliq biyiklikler sanaq bas: etip Baltika tenizi suwi
ortasha gaddin belgilewshi Kronshtadt fushtoki (mis taxtasi)noli gabil etilgen,
bugan Baltika biyiklikler sistemas: delinedi.Eger orinnin A ham B nogatlarinan
gaddi betler otkizilgen dep oylasa,onda biyiklikler ayirmasi Aa-Bb=h salistirmali

biyiklik (arttirma)delinedi.Bir noqgattin ekinshi nogattan salistirma biyikligin ham
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nogatlarin birewinin biyikligin bilgen jagdayda basga nogattin biyikligin tabiw
mumkin.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
. Zonali tuwri muyeshli koordinatalar sistemasi?
. Geodeziyada Dekart koordinata sistemasi duzilisi?
. Duiniya juzlik koordinatalar dizimi WGS-84 tGsinigi?
. salistirmali biyikligin tasindirip berin?
.Jerdin nul otmetkas: haqqinda tsiniginiz?
. Qos polusl koordinata dizimi?
. Uzaqliq ham kofenlik tuwrali tusinik derin?
. Nogattin otmetkas: dep ushin autiladi?

cONO OTh~ WN B

4-§.Astronomiyahq ham geodeziyahq koordinatalar sistemalari.
Baslangish geodeziyahq saneler

Qaddi siziglarinin awiwlari sebepli olar jatatugin astronomiyaliqg meridianlar
tegislikleri, ellipsoid betine normallar jatatugin geodeziyaliq meridianlar
tegislikleri sol bir nogatlar ushin saykes kelmeydi.Sol sebepli nogatlardin geoidga
tiyisli astronomiyaliq koordinatalari ham referenc-ellipsoidga tiyisli geodeziyaliq
koordinatalar: tegislikleri bolip baslangish dep gabil etilgen ekvator ham meridian
tegislikleri ~ xizmet  etedi.Astronomiyaliqg  koordinatalar.  Astronomiyaliq
koordinatalar sistemasinda geodtagi nogatlardin orni aspan jaritgishlarin baglaw
boyinsha alinatugin ¢ kenlik ham A uzaghq boyinsha aniglanadi. M nogattin
astronomiyalhiq kenligi dep berilgen nogattagi gaddi MO sizigit menen ekvator
tegisligi arasinda payda bolgan ¢ muyeshke aytiladi.(1.5-sawret).Kenlikler
ekvatordan eki tarepke sanalip,ekvatordagi 0° tan plyuslardagi 90° ga shekem
shamalardi gabil etiwi mamkin ham olardin arga yarim sharda jaylasgan nogatlar
ushin kenlikler arga, qubla yarim shardagi noqatlari ushin bolsa kenlikler qubla
dep ataladi. M nogatinin astronomiyaliq uzaqligt dep baslangish nolinshi
astronomiyaliqg meridian PEP1 ham berilgen nogattin astronomiyaliq meridian:

PMP; arasindagi eki qirli A mayeshke aytilad:

12



1.5-suwret. Astronomiyaligq koordinatalar

Hazirgi kande GMDA da Angliyania Grinvich(London gasindagi) degi
observatoriyasimin domalaqg zali orayinan otetugin meridian baslangish dep gabil
etilgen.Uzaghglar baslangish meridiannan shigis ham batis gradusl: 6lshemde
0° tan 180° ga shekem sanaladi ham olar tiyisli tarde shigis ham batis uzaghqglar
dep ataladi.Astronomiyaliq uzaghglar kobinese gradusli emes, sonday-aq saath
6lshemde de amiglanadi.

MK bagittin astronomiyalig azimuti dep (1.5-sawret) berilgen nogat
astronomiyalig meridian tegisligi menen M ham K nogatlardan otiwshi vertikal
qaddi tegisligi arasinda M nogatinda payda bolgan eki girli a mayeshke aytiladi.

Azimutlar esabr saat mili hareket joli boyinsha MP meridian arga bagitinan
berilgen MK bagitina shekem sanaladi, azimutlar 0 den 360° ga shekem 6zgeriwi
mumkin.

Geodeziyalig koordinatalar. Geodeziyaliq koordinatalar sistemasinda
referenc-ellipsoidtagi nogatlardin jagday: astronomiyaliq koordinatalar ham
geodeziyahq o6lshewler boyinsha esaplawlardan alinatugin B kenlik ham L uzinhg
penen aniglanadi.Ellipsoid betinde jaylasgan (jer tabiygiy beti nogati proekciyasi)
M nogatinin geodeziyaliq kenligi dep bul nogatta ellipsoid betine MK normal
menen ekvator tegisligi arasinda payda bolgan B muyeshke aytiladi(1.6-sawret).
M nogatinin geodeziyalig uzaghg: dep baslangish PEP: ham berilgen PMP;
nogatlar geodeziyalig meridianlar: tegislikleri arasindag: eki qirli L muyeshke
aytiladi. MK bagittin A geodeziyaliq azimuti dep (M ham K nogatlar ellipsoid
betinde jaylasgan) MP geodeziyaliq meridian tegisligi ham berilgen MK bagitga

Iye M nogatindagi normaldan otetugin eki girli muyeshke aytiladi.
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Geodeziya kenlikleri, uzagliglar ham azimutlar esab1 astronomiyadag: bolad.

Jer betindegi C nogatinin geodeziyaliqg Hc¢ biyikligi dep ellipsoidga normal
boyinsha sanalatugin ellipsoid betindegi nogattin biyikligine aytiladi. Geodeziyaliq
koordinatalar sistemas: ellipsoid betinde kop geodeziyalig maselelerdi sheshiw
ushin ken qollaniladi.Ol Gauss proekciyasinda tegis tuwrr muayeshli koordinatalar
zonasi sistemasina otiw ushin tiykar boladi. Jogari geodeziyada astronomiyaliq
ham geodeziyaliq koordinatalar arasindagi baylanishiq gaddi siziglari awiwlar
argali ornatiladi. Bul baylanishgti tomendegi formulalarda aniglaw mamkin:

p=e-5  L=An*o,
bul jerde: & ham n-tiyisli gaddi sizigininh meridianda ham birinshi vertikalda awiwi.
Geodeziyalig azimut A astronomiyahq azimut o argali Laplas tenlemesi
delinetugin tomendegi formuladan esaplanadi:
A=o+(L-A)sine.

Geodeziyalig jumislarda astronomiyalig ham geodeziyaliqg koordinatalar
ayirmalari mayda masshtabl: kartalard: dtziwden basqga jagdaylarda esapga alinadi.
Geodeziyaliqg koordinatalar tek 1-klass punktleri ushin esaplanadi galgan barliq
geodeziyaliq jumislarda olshewler natiyjelerinin islewin ilaji barinsha jenillestiriw

magsetinde ellipsoidtag: tarmaq Gauss proekciyasi tegisligine étkiziledi.

1.6-sawret.Geodeziyaliq koordinatalar
Baslangish geodeziyaliqg saneler. referenc-ellipsoidtin parametrlerin aniq
tabiwdan tisgar: on1 geoid denesinde tuwr: jaylastiriw- orinterlew kerek.
Geodeziyaliq 6lshewlerdi referenc-ellipsoid betine proekciyalaw natiyjesinde

bul beti jer tabiygiy betinen tabilatugin nogatlardin salistirmali jagdayin aniglaw
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mumkin. Bul noqgatlardin geodeziyaliqg koordinalarin redukciyalanatugin
geodeziyahq olshewler natiyjeleri boyinsha esaplaw ushin hesh bolmasa bir
punkttin koordinatalarin ham bul punktten gandayda bir bagittin azimutin biliw
zarar. Barliq punktlerdin koordinatalari esaplanatugin bunday punkt baslangish
punkt, ondagi bagitlardan biri baslangish bagit dep ataladh.

Baslangish punkttin koordinatalar1 yagniy geodeziyaliq B kenligi ham L
uzaghgi, A geodeziyalig azimutt ham geoidtan Hmwm Dbiyikligi baslangish
geodeziyalq saneler dep ataladi(1.7-sawret) Baslangish geodeziyaliq saneler
referenc-ellipsoidti, astronomiyaliq ham geodeziyaliq koordinatalar sistemasin jer
denesinde orientrleydi. Referenc-ellipsoidti tuwrirag orientrlew ushin baslangish
punkte gaddi sizigr ham azimuti aniglanadi. Geoidti referenc-ellipsoid betinen
biyikligi basga geodeziyaliq sanelerden qalis jagdayda astronomiyaliq
gravimmetriyalig nivelirlew metod: menen ornatiladi. Bunday jumislar 1942 jilda
Krassovskiy ellipsoidin orienterlewde gollanilgan ushin GMDA da geodeziyalq

koordinatalar 1942 jil koordinatalar sistemasi dep atalad:.

1.7-sawret Salistirmalilig betleri: 1-geoid, 2-uliwma Jer ellipsoidi, 3-referenc-
ellipsoid.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
1. Geodeziyada ganday koordinata sistemalarin bilesiz?
2. Uzaglhq ham kofenlik tuwral tasinik derin?
3. Bas Grinvich meridian tsinigi?
4. Zonali tuwrt muyeshli koordinatalar sistemas1?
5. Geodeziyada Dekart koordinata sistemasi duzilisi?
6. Duniya juzlik koordinatalar dizimi WGS-84 tsinigi?
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5-§. Jer iymekligi tasirin gorizontal arahglardi ham biyikliklerdi
6lshewde esapga ahw

Jer betin uyreniwde onin barlig nogatlari aldinan gabil etilgen jalgiz geoid
betinen derlik parg etpeytugin ellipsoid betine normal bolgan siziglar menen
joybarlaniwi ham jer tabiyiy betinin har bir nogati yaki konturina joybarlaw
betinde nogat yaki kontur saykes keliwi korsetilgen edi. Endi Jer tabiyiy betinin
ganday o6lshemdegi aymagin ellipsoid betine ham gorizontal tegislikke
proekciyalanganda oni gorizontal dep garaw muamkin degen masele kelip shigadi.
Bul maseleni sheshiw ushin 1.8-suwrettegi AB=S siziq oray: 0 nogatta, radius: R
ga ten bolgan jer shar1 betinin bir bolegi bolsin. AB jerge A nogatinan otetugin

AB1 urinban: 0B radiusinin dawami menen kesistirip, B1 nogatin tabamiz. AB
jerin onin B nogatindagi urinbast AB: menen almastiriwdan kelip shigatugin
ayirma  AS=d-S (1.1 ham Ah=BC-B:C (1.2)

AB sfera beti kesimin ogan urinba AB1 menen almastiriw toliq gateligine ten
boladi.d=Rtga, S=Ra bolganligi ham ao radianda amiglangani ushin olardin
shamasin (1.1) formulaga qoysaq, S=R(tga-a) (1.3)

tga n1 gatarga jayip ham a nin Kishiligi sebepli jayilmanin eki elementi menen

3

) tgx—ngJr ......
sheklenip, hasil bolgan 3 anighqgti alding1 (1.3)formulaga goyip,
R,
. AS = d . o = d_
ayirim ozgerttiriwden son 3 ke iye bolamiz ham bul formulaga R
3
AS = d—z, i
shamasi qoyilganda bolsa, 3R (1.4) Bunda, R-Jer radiusu.
1.1-tablica
S,km AS=d—S,£ d,km |AS=d-s5, u
sm § sm S
10 1 1:1000000 50 103 1:49000
25 13 1:192000 100 820 1:12000

1.1-tablicadan orin siziglarinin en jogart amghqta olshew salistirmal: gateligi
shegi 1:1000000 dan kem bolganhigi ushin radiust 10 km shekem bolgan onin

aymaglarinda sferaliq beti tegislik penen almastiriwdan kelip shigatugin gatelik
16



ameliy ahmiyetke iye bolmasligina isenim payda etiw mamkin. Sol sebepli bunday
shamadagir maydanda ellipsoid beti tegislikke gaddi sizigina perpendikulyar etip
proekciyalanip, orin jobas: duziledi. Olshewler amglig: aziraq bolganda sferaliq bet
radiusin ulkenirek etip aliw mamkin.

Jer iymekliginin onmn nogatlar1 biyiklerine tasirin esaplaw formasin keltirip
shigariw ushin jer gaddi betinin ulken bolmagan AB aymaginin ogan urinba
bolgan AB; menen almastiriilma, B nogat Binogatina jiljiwdi ham onmin biyikligi
~n Mmugdarga ozgeredi(1.8-sawret) . nmugdar jer iymeklerinin nogatlar
biyikliklerine tasirin amglaydi, sol sebepli jer iymekligi ushin oni dazetpe dep
ataydi.

1.8-sawret. Jer iymekliginin gorizontal ham vertikal aralhiglarga tasiri

Onin mugdarin orindagi S sferaliq betke ham ogan urinba d tegislikke
salistirganda tomendegishe amiglaw muamkin. Urinba ham batar arasindagi BAB1
muyesh 1\ 2, .Onin kishiligi ushin , nt1 S radiush jer dep garaw mumkin, yagny
Ah = S—oc L Ah= §°
2 .am?? menenalmastirsaq, 2R+Ah ga iye bolamiz. » h mugdar R

ga salistirganda jada kishi bolgani ushin on boélimnen oni taslap jiberiw mamkin.

SZ
Ah = —
Ol jagdayda: 2R (1.6)

(1.6)formuladagi S ga har tarli shamalar berilse, , nhtin 1.2-tablicada

keltirilgen shamalarin hasil etemiz:
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1.2-tablica

Aralig, S,;m | 100 | 1000 | 2000 | 3000 |5000 | 10000
s n~ksm |008 [78 |31 [71 |105

Eger S=1 km ham R=6371 km bolsa k=78,5 mm, S=100 m bolganda bolsa
k=0,8 mm. Jer belgilerin Imm shekem anighqta biliw zarar.Sol sebepli gisga 50-
100m arahglarda da jer iymekliginin nogatlar biyikliklerine tasiri boliwin ham on
esapga aliwdi biliw zarur.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
1. salistirmal biyikligin tasindirip berin?

2. Jerdin nul otmetkas: haqginda tusiniginiz?
3. Qos polusl koordinata dizimi?
4. Jer formasi ganday formaga iye ham onin olshemleri qanday?

5. Jer formas: ganday formaga iye ham onm olshemleri qanday?

6-§.Karta, plan, profil ham aerofoto-sawret tuwrah tasinik

Ornnnin  kartasin (yaki jobasin) har tarli masshtabta daziw magsetinde
orinlanatugin geodeziyaliq olshewler jiynag: syomka dep ataladi.

Orninnin gorizontal (konturli), vertikal ham topografiyaliq syomkas: bolip
ayriladi. Gorizontal syomka natiyjesinde orinnm konturli kartasi payda etiledi,
onda orinnin tek predmetleri ham konturlar: sawretlenedi. Vertikal syomkada orin
nogatlarinin jobali orinlari ham biyiklikleri tabiladi ham olar boyinsha aymaq
korinisi ham relefi gorizontallar menen suwretlenedi, gorizontal ham vertikal
syomkalar jiynagi topografiyalig syomkani quraydi, natiyjede orin predmetleri,
konturlari ham relefi sawretlengen karta payda boladi. Gorizontal, vertikal ham
topografiyalig syomkalar ulken maydanlarda jalgiz jobali ham biyiklik
koordinatalar sistemalari tiykarinda amelge asiriladi.

Eger orinnmn ABCD aymaginin abcd gorizontal proekciyasin qagazda
(tegislikte) o6zine ugsas ham kishireyttirip jasasag,onm jobas: hasil bolad: (1.4,b-

suwret).
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Ornnin  plan1  dep onmn proekciyasin  gorizontal tegislikte ugsas ham
kishireyttirilgen korinistegi sawleleniwine aytamiz.(1.9-sawret) orin elementleri
(aydalgan jerler, daryalar, koller, imaratlar ham t.b.) shegaralar: korsetilgen jobalar
konturli,olardan tisqar1 relefte korsetilse, topografiyaliq jobalar dep ataladi. Orin
aymagi ulken bolsa, ol sfera dep gabil etiletugin gaddi betke proekciyalanad: (1.4,
a-suwret). Bul gorizontal proekciya kishireyttirilgen koriniste malim masshtabta

tegislikte sawretlenedi. Sferaliq betti tegislikte

gorizontal
tegisli

9] plan

1.9-suwret.Orin aymagi (a) ham onin jobasi(b).
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qarddilix
bet gorizontal bet

1.10-sawret. Jer beti vertikal kesimi (a) ham onin profili (b)

siziq uzinhglari, maydanlar, siziglar bagitlart 6zgeriwisiz stuwretlewge
bolmaydi, sol sebepli on1 belgili bir matematikaliq nizamlar tiykarinda duaziletugin
kartografiyaliq proekciyalar jardeminde sawretlenedi. Putkil jer betinin ham onin
ulken bolimlerinin gaddi bet iymekligin esapga alip tegislikte uliwmalastirip
Kishireyttirilgen sawreti karta dep atalad: (2.1-stwret)

Har tarli kartografiyaliq proekciyalar, misali, maydanlar1 6zgermeytugin-ten
shamadagi, muyeshleri 6zgermey saglanatugin-ten muyeshli proekciyalar ham

basqalar bar.

1.11-sawret. Orinnin aerofotografiyaliq sawretleniwi (a) ham ol boyinsha
duzilgen topografiyaliq joba (b).

Profilde relef amg sawretleniwi ushin  ommn gorizontal masshtabi
vertikaldikine garaganda 10 yaki 20 marte ulken etip alinad.

Karta ham jobalardi jaratiw ushin  kébinese  aerofotostuwretten
paydalaniladi(1.11-sawret, a), ol orayhq proekciyani aniglaydi, onda orin nogatlari,

nurlart aerofotoapparat obektlerinin optikalig oray:r bolgan bir nogattan otip,
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suwretli tegislikte kesiwinen nogatlar proekciyasinin pozitiv yaki negativ sawretin
payda etedi, ortogonal proekciyaga qaraganda aerofotosuwrettegi nogatlar
proekciyas: orin relefi ham aerofotosawret giyalig muyeshi tasiri esabina bir
gansha jiljigan bolad:.

Sonin ushin topografiyaliq joba yaki kartalardi daziwde aerofotosuwretler
transformaciyalanip, belgili masshtabga keltiriledi, keyin orinda yaki kameral
sharayatta ondagi orin amqgligt mazmuni korsetiledi-deshifirlanadi, relefti tasiriw
ushin arnawl konturli kombinaciyalasgan yaki stereofotogrammetriyaliq
syomkalar orinlanadi(1.11, b-sawret)

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
. Plan tasinigi?
. Situatsiyalig yamasa konturli plan haqginda tasinik?
. Topografiyaliq plan?
. Karta haqqinda tasinikler?
. Ulken masshtabtag1 kartalar delinedi?
. Kartalar masshtabina baylanish tarlerin atap berin?
. Joybarlaw, qurilis montajlaw jumislarindag: plan masshtablar tarleri?
. Orinnin  profile tasinigi?

. Masshtab haqqinda tGsinik berin?
7-§. Topografiyahq kartalard: ayreniw

Masshtablar

O 00O NO NP WN —

Karta ham jobalard: duziwde olarga goyilatugin talaplar ham anighgina garap
orindagi olshengen siziglar bir neshe marte kishireyttiriledi.

Kartadagi s1iz1qg s uzinhginin ormnnim tiyisli S sizig uzinhgr gorizontal
proekciyasina gatnasi masshtab dep ataladi. Masshtablar sanl, siziglhi ham

koldenen koriniste amiglanadi. Kartanin sanli masshtabin tomendegi gatnastan

S
. b=
aniglaw mamkin: S (2.1)

Bul jerde, S—orindag: s1ziq uzinhgi, s-us1 siziqtin kartadag: uzinhigi. Eger S=1

km, s=10 sm bolsa,

10N 1
1008600000
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Alimi bir bolgan kesir menen aniglangan masshtabdin bolimi kartadag: siziq
uzinhigi orindagi siziq uzinhiginan neshe marte kishiligin korsetedi.

Topografiyaliqg kartada sanli masshtab jaziwinan témende (2.1-stwretke
garan) 1 santimetrde 100 metrler dep atalgan s6zdi oqiw mumkin: yagniy bul
(1:10000) masshtabti korsetedi.

Eger kartada siziq uzinhgi s=1,75 sm, karta masshtab: bolsa 1:10000 bolsa,
orindagt siziq uzinhg S=1,75 sm x 10000=175 m.Keri masele de usilay
sheshiledi;orindag: siziq uzinhgr S=325,5m bolsa,(2.1)gatnastan onin kartadagi
proekciyasi $=325,5:10000=3,26sm bolad.

Kartalardi daziwde orinnin har bir sizig1 bir tarli sanga Kishireyttiriledi. Sol
sebepli maselelerdi grafikalig usilda sheshiwde yagniy jalpilamay olshewlerde
s1zigl1 masshtabti gollaniw qolayl:.

Kartanin qubla rami1 ultaninda koérsetilgen sizigh masshtabti jasaw ushin tuwri
sizigta masshtab tiykar: delinetugin, uzinlig1 2 sm I kesim bir neshe marte o6lshep
qoyiladi. Berilgen sanli masshtab boyinsha alingan masshtab tiykarina saykes
keletugin orin si1zig uzinhg: esaplanadi ham masshtab jaziladi. Shepten gaptaldag:
kesim adette 10ten bolekke bolinedi.

Masshtabtagi jazlik ham onlig metrler tuwridan-tuwr: alinadi, ayirim metrli
bolsa kozde bahalanadi. Maselen, kartadagir Golan tawi menen un zavod: (kvadrat
6511) 1:10000 masshtabli kartada sizigqli masshtab boyinsha tabilgan orindagi
339m ge ten aaliqga saykes keledi. Sizigli masshtab sizig uzinhiglarin kéz benen
bahalap tabiw anigligi masshtab tiykarinin en kishi boleginin 0,1 ulesin, yagny
karta masshtabinda 0,2mm di qurayd.

Araliglardi ulkenrek anighqta tabiw ashin koldenen masshtab gollaniladi. Oni
jasaw ushin KL sizigtagi (2.2-sawret)masshtab tiykarinda ten eki santimetrli
kesimler bir neshe marte olshep qoyiladi ham hasil bolgan nogatlardan
perpendikulyar tiklenedi. Shettegi perpendikulyarlarga KM=LN=2sm vyaki bir
gansha artigraq kesimlerdi qoyamiz ham olarda MN//KN siziglarin jargizip,
MB=KC tiykarli sizigli masshtabt: jane alamiz. Endi KC ham MC kesimler m

hamde KM ham LN kespeler n ten bolekke bolinedi ham tabilgan nogatlardan 2.2-
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suwrette korsetilgendey parallel siziglar  6tkizemiz.  Orinlangan  jasawlar
natiyjesinde en kishi bolegi aib: bolgaan koldenen masshtab jasaladi, onin 6lshemi

aib1C ham ABC ashmuyeshler ugsashiginan.

2.1-suwret. Topografiyalq karta gagazi bolegi  AB=KC/m ham b;C= BC/n
bolgani ushin a;b1=KC/mn Normal (standart) koéldenen masshtab ushin m=n=10

sol sebepli  a1b1=0,01 KC
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2.2-suwret. Normal koldenen masshtab nomogrammasi.

Normal koldenen masshtabtin en kishi bélegi onin tiykarinin 0,01 bolimin,
yagniy 0,2 mm di quraydi. Ushmuyeshlikler ugsasliginan azb,=2aibs: asbs=3 aibs
ham t.b. Koldenen masshtabtan paydalaniw ushin berilgen sanli masshtabta tiyisli
elementler esaplanadi. Maselen, 2.2-sawrette sawretlengen kondelen masshtab
nomogrammasinan 1:10000 masshtabta 487m kesim uzinhgin tabiw kerek.Bul
jagdayda jobadagi 1sm jerge 100m,2sm i KC tiykarga 200m,kishi AB bolekke
20m tuwra keledi,en Kkishi aib;=2m, masshtab amqglig 1m boladi. Cirkul
(olshegish) iyneleri arasinda eki tiykar (400m) alamiz,keyin sheptegi iyneni tort
kishi bolekke (80m) ham olshegishti jogariga ash yarim bolekke (7m) sozamiz,
onda sheptegi iyne awiw siziqg boyinsha, ondagisi bolsa vertikal boylap tendey
soziladi,iyneler MN araligi 487m kesimdi quraydi.2.2-sawret boyinsha RS kesim
1:5000 masshtabta 357m Ge ten,1:2000 masshtabta 142,8m; 1:1000 masshtabta
kesim PQ=59m ham 1:25000 masshtabta 1475m; 1:100000 masshtabta kesim
TU=5,68 km ham 1:50000 masshtabta bolsa 2,84 km di qurayd.

Koldenen masshtab grafigi masshtabli dep atalatugin metall sizgishlarda ham
ayirim asbaplarda gravirlenedi.

Berilgen masshtabli sizilmada aniglangan m=0,1 mm kesimge tuwri keletugin
orindagi sizig koldenen masshtabtin shekli anighigi dep ataladi, ol tomendegi

formula arqgal: esaplanadi;

fshekli:l(r)n(L)o%
(2.3)



Bul aniglaw boyinsha 1:5000,1:2000;1:1000 masshtablardag: jobanin shekli
anigligr saykes rawishte 0,5m,0,2m ham 0,1m di quraydi. Demek olshemleri
keltirilgenlerden Kkishi bolgan orin predmetlerin jobada masshtabli shartli
belgilerde suwretlew imkaniyati bolmaydi. Bunday berilgen masshtabta joba
daziw ushin olshew jumislari amgligit ham amghgin tiykarlaw maselesi kelip
shigadi ham oni sheshiw jollar1 geodeziyada ameliyatta korip shigiladi. Masshtab
anigligin bilgen jagdayda tomendegi eki maseleni sheshiw mumkin:

a) karta masshtabinda sawretlew mumkin bolmagan orin predmetleri ham
konturlar iyiliw-bagiliwleri o6lshemin amglaw; Db) bizge kerek bolgan orin
predmetleri kartada ugsas bolimler bolip sawretleniwi ushin karta masshtabin
tanlaw.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
. Masshtab haqqinda tusinik berin?
. Masshtablardin gqanday turlerin bilesiz?
. Sanli mashtab tusindirip berin?
. S1z1gh mashtablar haqginda tasinil?
. S1z1glh mashtabtin anigliq bolegi tuwrali tasinil?
. Kéldenen masshtab hagginda tasinil?
. Kéldenen masshtabtin aniglq bolegi tuwrali tasinil?
. Kéldenen masshtabti quriw qalay amelge asiriladi?
8-§.Shartli belgiler

Kartalarda orin korinisin (elath punktleri, osimlikler, jollar, daryalar, koller,

coONOOT A~ WDN PR

tenizler) ham har tarli obektlerdi belgilew ushin shartli  belgilerden
paydalaniladi(2.1-sawret)

Barlig masshtablar ushin shartli belgiler juwapker sholkemler tarepinen
ornatiladi ham barliq orinlawshilar ushin olardi gollaniw majbariy boladi. Shartli
belgiler kartan1 oqiw yagniy stwretlengen orindi tasiniw imkaniyatin beredi.
Barlig shartli belgiler toért-maydan (masshtab)li, masshtabsiz, sizigqli ham
tariplewshi tarlerge boliniwi mamkin.

Orinda ulken maydand: iyelegen ham karta masshtabinda aniglanatugin
obektler masshtabli shartli belgiler menen sawretlenedi. Maydanli shartli belgi

obekt shegaras: belgisi ham oni toltiratugin yaki shartli boyaw belgilerinen ibarat.
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Obekt konturi nogath punktlerde yaki obekttin shegarasina tiyisli (jol, japlar,
bogetler ham t.b.) shartli belgilerden ibarat.

Maydand: shartli belgiler menen toltirw misali bolip putahqglar, jaylaw,
batpaqlig, konturd: boyawga togaylar, baglar, atizlar ham t.b. xizmet etedi.

Karta (2.1-sawret) maydanlh belgiler-otlag, putaliglar, siymek togay, kesilgen
togay korsetilgen (6411) Eger orin obekti karta masshtabinda o6zinin kishiligi
sebepli amglanbasa, onda masshtabsiz shartli belgiler qollaniladi. Maselen un
zavodi, samal dvigateli, togayshi ayi, (6512).

Sizigh shartli belgilerge jollar, baylanis ham elektr uzatiw liniyalari ham t.b.
kiritiledi. Tariyplewshi belgilerde obektleri tariypleri har tarli jaziwlar ham
obektlerdin 6z atlari menen korsetiledi, maselen kopir (6511) uzinhigr 30m, kenligi
6m, juk kotere aliwi 10t, togay (6512) qayml, terekler biyikligi 16m, denesinin
diametri 0,30m,terekler arasindag: ortasha aralig 5m.

Topografiyaliq kartalar kop renli etip basiladi, gidrografiya (darya, koller)
hawa ren, 6simlikler jasil ren, shosseli jollar gizil ren, jagsilangan jollar-sari, relef
elementleri qonirda sawretlenedi. Bunday boyaw obektlerdi ogiwdi ansatlastiradi.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
. Geodeziya paninin ilimdegi ham ilim texnikada waziypalar?
. Geodeziya pani qanday ilim hdm ilimiy texnika panlerine bolinedi?
. Jerdin absolyut biyiklik nogat: dep nege aytamiz?
. Nogattin otmetkasi dep ushin autiladi?
. «Krasovskiy ellipsoid» degen tasinik haqqinda aytip berin?
. Geodeziyada ganday koordinata sistemalarin bilesiz?

. Uzagliq ham kenlik tuwral tasinik derin?
. Zonal tuwri muyeshli koordinatalar sistemasi?

CONO OIS~ W —

I1-Bap.Topografiyahq kartalar

9-§. Topografiyahq kartalardi grafalaw ham nomenklaturasi
Barliq kartalar masshtablari 1:1000000 nan mayda-uliwma sawretli ham

masshtablar1 1:1000000 nan ulken-topografiyaliq tarlerge boélinedi.
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Masshtablar1 1:1000000,1:500000,1:300000,1:200000 bolgan kartalar uliwma
suwretli topografiyaliq kartalar dep atalip, ulkenirek masshtabli kartalar boyinsha
daziledi.

Masshtablar1 ~ 1:100000,1:50000,1:25000,1:10000,1:5000,1:2000  bolgan
kartalar topografiyalig dep ataladi ham oblastlarinin syomkalar: natiyjeleri
boyinsha duziledi.

Topografiyaliq kartalar basgalarinan mazmuni, tohqligi, orind: aniq ayreniw
imkaniyatin bere aliwi, relef ham elementlerin sawretlew anigligi menen ajiraladi.
Sol sebepli olar xaliq xojaliginda, injenerlik qurilislar izertlewleri, joybarlaw ham
qurilisinda ham de jer duziw, jer kadastrin jurgiziw siyaqli kop maselelerdi
sheshiwde, en ahmiyetlisi mamleket gorganiwin sholkemlestiriwde qgollaniladi.

Topografiyaliq kartalar kop betli boladi, olarda mamlekettin barliq oblast
paydalaniw ushin golayli bolgan o6lshemli ayirim betlerde bolimlerge bolinip
suwretlenedi.

Topografiyaliq kartalardi betlerge ajiratiw grafalaw dep ataladi ham om
amelge asinwga tiykar etip 1:1000000 masshtabli karta beti gabil etiledi.
Nomenklatura dep topografiyaliq kartalar ayirim betlerin belgilew sistemasina
aytiladu.

1:1000000 masshtabli kartan: daziw ushin jer beti sawretleniwi Grinvich
meridianinan baslap uzaghq boyinsha har 6° tan 60 ekimuyesh (bagana)larga
bolinedi, olar arab sanlarinda 180° meridiannan baslap shigisga garay nomerlenedi.

Eger nomerlew 0° tan baslansa, bunday, ekimuyeshlikler zonalar dep atalad.
Zonalar esabi baganalardikinen 30 ga pariglanadi, maselen 42 bagana-bul 12

zona.Jer beti sawretleniwi kenlik boyinsha har 4° tan paralleller menen ekvatordan

arqgaga ham qublaga latin alipbesi bas haripleri menen belgilenetugin
gatarlarga bolinedi (2.3-sawret) 1: 1000000(millionli) karta beti nomenklaturas:

gatar haribi ham bagana nomerinen jiynaladi, maselen k-42.
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2.3-suwret.1:1000000 masshtabl: karta beti nomenklaturasi

1:300000 masshtabli kartanin beti millionl kartania 1\9 bélimin quraydi ham
millionl: bet nomenklaturas: aldina jaylasatugin I den IX shekem Rim sanlar
menen belgilenedi. - 1X-k-42.

Millionli karta 1:500000,1:200000,1:100000 masshtabli kartalar betlerine
ajiratihwi  ham olardin nomenklaturalari payda boliwi sxemas: 2.4-sawrette
keltirilgen. Sogan garay 1:500000 masshtabl: karta beti millionl karta betinin 1\4
bolimin quraydi ham millionli bet nomenklaturasina A,B,V,G bas haripleri gosip
belgilenedi K-42-G; 1:2000000 masshtabli kartanin beti 1:1000000 masshtabli
karta betinin 1\36 bolimin quraydi ham 1:1000000 bet nomenklaturasinan keyin
jaylasgan Rim sanlari menen belgilnendi K-42-XXVI (4.2-sawret) 1:100000
kartanin betin payda etiw ushin 1:1000000 karta beti 144 bolimge boéliniwi ham 1

den 144 ke shekem arab sanlari menen belgileniwi kerek: K-42-144 (2.4-sawret)

K-42

5 69°] o0 72]3?,,'
00K T 2]slals|le]z]e] s miu 11:10‘3
a3 |13 [24] a5°
207125 1 Y 36) 20
42“I37 48] 45
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4| {72} a
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2074, GD ;41 = 20
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2.4- suwret.

1:500000; 1:200000; 1:100000 masshtabli karta betleri nomenklaturas:
1:100000 masshtabli kartanin bir betine Kkirill alipbesinin bas haripleri
A B,V,G menen belgilenetugin 1:50000 masshtabli kartanin 4 beti saykes keledi.
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1:50000 masshtabli kartanin har beti Kirill alipbesinin jazba haripleri a,b,v,g
menen belgilenetugin 1:25000 kartanin 4 betine iye 1:25000 masshtabli kartanin
beti arab sanlar1 1-4 penen belgilenetugin 1:1000 masshtabli kartanin 4 betine
bolinedi.1:100000 kartanin beti arab sanlart menen belgilenetugin  1:5000
masshtabli kartanin 256 betine iye (2.5-sawret).1:5000 masshtabli kartanin beti rus
alipbesinin a,b,v,g,d,e,j,z,i jazba haripleri menen belgilenetugin 1:2000 masshtabl:
kartanin 9 betine bolinedi(26-sawret)

2.1-tablicada geografiyaliq kenligi ¢=40°0015" ham geografiyaliqg uzaqlig
A=71°59'40" bolgan nogat jaylasgan masshtablar: 1:1000000-1:2000 bolgan kartalar
betlerin jer shari betindegi kenlik ham uzaqglig boyinsha ramlari 6lshemleri
nomenklaturalart misallart  ham karta betleri san1 keltirilgen. Jogarida
jazilganlardan 1:1000000 masshtabli kartadan tlkenirek masshtabli kartalar betleri
nomenklaturasina har bir masshtab betlerin belgilew ushin gabil etilgen harip yaki

sandir malim tartipte qosiw argal payda etiledi.

K-42 - 144

2.5-sawret.1:50000; 1:10000; 1:5000 masshtabli karta betleri nomenklaturasi.

29



K-42:144 - (256)
40" L '

2.6-suwret.1:5000 masshtabli karta betinde 1:2000

am‘/ |
a 7 8
40 o
ma/ " \ \ masshtabli karta betlerinin jaylasiwi.
i e |
i IR
N 3 i
40r | .
o' | {ss4s’ | 72 00 2.1-tablica
7158075 71°5922 5
Kartalar masshtabi R a mka olshemleri Nomenklatura misal Kartalar betlerinif
Kenlikte uzaghgta san
1:1000000 4° 6° K-42 1
1:500000 2 3 K-42-A 4-1:1000000 betinde
1:300000 1°20 2 IX-k-42 Q-
1:200000 40 1 K-42-XXVI 36~
1:100000 20 30 K-2-144 144
1:50000 10 15 K-42-144-G 4-1:100000 betinde
1:25000 5 130" K-42-144G-g 4-1:50000-“-
1:10000 230" 345" K-42-144-G-g-1 4-1:25000--
1:5000 115" 152,5" K-42-144(256) 256-1:10000--
1:2000 25" 37,5 K-42-144 (256-u) 9-1:5000--

Topografiyaliqg katalardi nomerlew sistemasin bilgen jagdayda har turli
maselelerdi sheshiw mumkin: nogattin geografiyaliq koordinatalari boyinsha
berilgen masshtabtag: karta beti nomenklaturasin aniglaw; nomenklatura boyinsha
trapeciya ushlari muyeshlerin ham qasindagi betler nomenklaturasin tabiw
muamkin.

Maselen, nomenklaturasi N-37-144 bolgan bet ushin trapeciya ram
muyeshleri geografiyaliq koordinatalarin tabiw kerek.Qatar nomerin alfavit
boyinsha tabamiz: N-gatar ushin ramnm arga tarepi kenligi ¢=14x4=56°arqa
kenlik ham shigis meridian uzagligi A=7x6°=42° shigis uzaqliq N-37-144 Karta
betin 144 bolimge bolemiz(2.4-sawret): arga ram kenligi 52°20, qubla ram kenligi
52°, shigis ram uzagligi 42°,batis ram uzaglig1 41°30.

Topografiyalig-geodeziyaliq jumislar boyinsha jobalastiriwd: 1:5000-1:500
masshtabli syomkalard: orinlaw ham jobalard: duziwde trapeciyalardi kvadrath
ham tuwri muyeshli grafalaniwina jol qoyiladi.(2.7-sawret).Jobalardi kvadrath
grafalawga tiykar etip ramlar1 6lshemleri 40x40 sm (2x2km,400 ga) bolgan 1:5000

masshtabli trapeciya tiykar etip alinadi.2.7-sawrette 1:5000 masshtabli karta 5-beti
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shenberi ulkenirek masshtabli karta betinin tuwri muayeshli grafalaniwi
korsetilgen.1:2000 masshtabli karta (joba)ni payda etiw ushin 1:5000 masshtabli
karta beti Kirill alipbesinin bas haripleri A B,V,G menen Dbelgilenetugin
(50x50sm)olshemli tort bolimge bolinedi, unda har bir trapeciya maydan: 100 ga di
quraydi.Oz nawbetinde 1:2000 masshtabinia 1 trapeciyasinda Rim sanlar: 111,111
ham IV penen belgilenetugin 1:1000 masshtabli tort trapeciya jaylasadi ham
50x50sm I1 har birinin maydani 25 ga bolgan 1:5000 masshtabli trapeciyan: payda
etiwv ushin  16(4x4)bolimge bolinedi. 1:2000,1:1000, 1:5000 masshtabli
trapeciyalar tiyislisinshe 5-A,5-B- II; 5-V-3 nomenklaturalarga iye.
5

1:5000

5-4 5-6-11
1:2000 ;| 21000

17
4 —B

1l 1%
3 5-B-3

S o 5T
1:2000

F

6{ B'-7 .
9 |10111 12| ®

13|14 |15 |16

T —

2.7-sawret.1:5000-1:500 masshtabli jobalardin tuwrr muyeshli grafalaniwi.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:

1. Topografiyaliq plan?

2. Karta haqqinda tasinikler?

3. Ulken masshtabtag1 kartalar delinedi?

4. Kartalar masshtabina baylanish tarlerin atap berin?

5. Orinnin profile tasinigi?

6. Kartanin betlerine atamalar galayinsha belgilenedi?

7.1:500000 masshtabli karta betinin nomenklaturasin shigariw usili?
8. Meridianlar jaginlasiw muyeshi tasinik?

10-§.Gauss zonalh kéldenen cilindrli proekciyas: tuwrah tasinik

Tuwnr muayeshli ham polyarhq koordinatalar

31



Gauss proekciyast jardeminde Jer Dbetinin nogatlarin  geografiyaliq
koordinatalar1 menen olardin tegisliktegi tuwri  muyeshli koordinatalar
suwretleniwi arasinda baylanisliliq ornatiladi.

Jer Dbetin tegislikte sawretlew ushin aldin jerdin tabiyiy koérinisinen onmn
matematikaliq korinisi sipatinda gabil etilgen aylamw ellipsoidi yaki shar betine
otiledi, keyin bolsa jerdin matematikalhiq beti tegislikte sawretlenedi. Shar (yaki
ellipsoid) betin tegislikte buziliwsiz sawretlew mumkin bolganligi ushin jer betinin
shartli stwretleniwi jasaladi, ol shardagi nogatlardin koordinatalari ham olardin
tegisliktegi suwretleniwi arasindagir aldin gabil etilgen ayirim matematikaliq
baylanishglarga tiykarlanadi. Jer betin tegislikte bunda shartli sawretlew usillart
kartografiyaliq proekciyalar dep ataladi. Har ganday proekciya jer betin tegislikte
shartli, yagmy buzilgan sawretleniwin beredi, GMDA da topografiyaliq kartalard:
duziwde Gausstin ten muayeshli koldenen cilindrli proekciyas: gabil etilgen. Gauss
proekciyasin gollanmiwda putkil jer beti meridianlar menen 6° yaki 3° l1 zonalarga
bolinedi (2.8-sawret). Har bir zona 6zinin kosher meridiant boyinsha sharga urinba
bolatugin cilindr betine proekciyalanad: (2.9-stwret). Zonalar kenligi duziletugin
karta masshtabina baylanisli bolip, 1:10000 ham onnan mayda masshtabl
kartalard: daziwde 6° l1 zonalar arab sanlart menen Grinvich meridianinan baslap
shigistan batisqga nomerlenedi. Zonalar kosher meridianlari uzaghglart L=6°N-3,
bunda N-berilgen zona nomeri.

Har bir zona tegislikte 6z koordinata sistemasina iye bolip (2.10-suwret),
abcissa kosheri ushin késher meridian, ordinata kosheri ushin bolsa ekvator gabil
etilgen x ham y araliglar Gauss koordinatalar: dep ataladi. Barlig koordinatalar on
boliwi ushin olardin shamasina 500 km qosiladi ham omn aldina zona nomeri
jaziladi.

Maselen: ya=14837,4m, yg=7293631,3m.
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2.9-sawret. Zonani koldenen cilindr betine proekciyalaw; 1-cilindr; 2-shar; 3-
zona,4-zonanin kosher meridiant

+X /ZX
CEmnGl =0 Tmn
i : '. 2
A HD \;"-':-QE.. f Ly
500 kM.
\ { \{_
\\ ]/ \\ /
7 3

2.10-suwret. Gauss-Kryuger zonallig tuwri maweshli koordinatalar: sistemasi.
Gauss proekciyas: ten muyeshli bolip, jer beti geometriyaliq korinislerinin
muyeshleri 6zgermeydi. Bundagi sheksiz kishi korinisler jer betindegi tiyisli
korinislerge ugsas. Bunnan tisgari, onda koésher meridianlarinin orinlari uzinhg:

6zgermeydi. Bul proekciyada basga siziglar uzinhglart ham koérinisler maydanlar
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buzilip hasil boladi. Sferoidtagi kishi kesimnin uzinhgt s, onm Gauss
proekciyasindagr suwretleniwi sr bolsa, ol jagdayda Gauss proekciyasinda

suwretlew masshtabin
m-s\s (24
siyagh amglaw mumkin, bunda s ganshelli kishi bolsa, ol sonshelli anig
bolad.
Si1z1q uzinhglarinin salistirmal: 6zgeriwi

S—S_4S_

m—L
s s (2.5)

gatnas mugdar: menen aniglanada.

Stwretlew masshtabi tap bir zona shenberlerinde har tarli bolip, kesimnin
kosher meridianinan uzaghgina baylanisli ham oni tomendegi formulada esaplaw
mumkin:

2

-y
2R? (2.6)

Kosher meridianda y=0, sol sebepli ondagi uzinhq o6zgeriwi m-1=0,

m-1

suwretlew masshtabi bolsa m=0. 6° l1 zona shegarasindag: kesim uzinhig en kop
6zgeriwge iye, eger ol ekvator kenliginde bolsa, y=330 km ham
1 350 _1
2640M@O00¢egisliktegi ham shardagi tiyisli nogatlardin ~ Gauss
koordinatalarit ham sferaliq tuwri muyeshli koordinatalar: arasinda tomendegishe
baylanislhiq bar. Proekciyadagi har bir nogattin Gauss abcissasi shardag: tiyisli

nogattin sferaliq tuwrr mayeshli abcissasina ten, yagniy
Xp =X (2.7)
Gauss ordinatas: bolsa

Y
6" (2.8)

(2.7) ham (2.8) tenlikler shardagi tuwri muayeshli sferaliq koordinatalar

Yr = y(1+

boyinsha Gauss proekciyas: tegisligindegi tiyisli nogattin koordinatasin esaplaw
imkanin beredi. Siziglardi Gauss proekciyasina redukciyalaw (6tkeriw)de
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P2 23 (2.9)

formuladan paydalaniladi. As mugdar ellipsoidtan Gauss proekciyasi
tegisligine otiwde arahqgti redukciyalaw ushin duzetpe dep ataladi. (2.9)
formuladan Gauss proekciyasinan siziq uzinhglart jer betindegi tiyisli
uzinhglarinan alken bohwi kelip shigadi. Bul dazetpe siziqtin ortasha ordinatasi
ushin esaplanadi. Eger siziglar kosher meridiannan har tarli maselen, 100,200 ham
300 km uzaghgta bolsa, ol tiyisliginshe 1:8000, 1:2000 ham 1:900 salistirmal:
6zgeriwge iye bolad:.

Gauss proekciyasinda maydan 6zgeriwi

@@%@E}é:@m (2.10)

formulada esaplanadi. Eger p=1000 ga,y=100 km bolsa, Ap=0,25ga, y=200
km bolganda bolsa Ap=0,98 ga.
Gauss proekciyasinda astronomiyaliq baglawlar argali tabilgan azimuttan
direkcion muyeshke 6tiw ushin tomendegi formuladan paydalaniladi
(2.12, b-sawret):
a=Ay-35 (2.11)

bul jerde,VZ(L—'f)3 L=

_Yv W

5D GRS Yor =7 (2.12)

bunda, A-haqiqiy azimut, a-direkcion muyesh; v=AB BB _eridianlar
jaqinlasiwi; o-proekciyada orin siziqlt uzinhg sawretleniwinm iymekligi ushin
bagitqa duzetiw. Topografiyalig syomkalard: orinlawda 6 kishiligi sebepli on
itibarga almaydi ham a=A-y formuladan paydalaniladi.

Sol sebepli kishi orinlardin jobasin daziwde tuwri muayeshli koordinatalar
sistemasi gollanilad.

Bul sistemada abcissa kosheri sipatinda meridian bagiti gabil etiledi, sherekler

saat mili joli bagitinda esaplanadi.
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2.11-suwret. Tegis koordinatalar. a) tuwrr mayeshli, b) polyarhq
1 nogatinin orn koordinatalar sistemasinda abcissa pum=x ham ordinata um:=
y penen aniglanad: (2.11-sawret, a), polyarliq koordinatalar sistemasinda orindagi
w nogatinin orni radius vektor r1 ham B1 muyesh penen amglanadi. 1 muayesh
igtiyarl tanlangan Oy koésherinen saat mili hareketi jonelisinde o6lshenedi, O nogat

polyus dep ataladi. (2.11-suwret, b).

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
Poligonda muyesh koordinatalart boyinsha plan siziw?
Koordinatalar arttirmasin rsaplaw usillar1?
Jabiq poligon tobelerin koordinatalarin esaplaw?
Artirmalardag jol goyilmaytugin gateni amiglaw?
Ashiq poligon koordinata arttirmalarin tenglew?

gk wn e

11-§.0nin siz1iglarin orientrlew
Hagqiuqiy yaki magnit meridian1 bagitina salistirip siziq bagitin  aniglaw
orientrlew dep ataladi. Orientrlew ushin azimut, rumb, direkcion muyeshler
gollanilad: (2.12-stwret).
Meridiannin arga bagitinan saat mili joli boyinsha siziq bagdarina shekem

sanalatugin mayesh azimut dep ataladi(2.12-a,stwret)

2.13-stwret. Rumblar.
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a A(0)

Sh(90)

Of180)

Azimutlar 0" tan 360" shekem o6zgeredi. Bir sizigtin eki 1 ham 2 nogatinda
meridianlar parallel bolmaganlig: sebepli azimutlar 6z-ara ten bolmaydi, yagniy
meridianlar jaqinlasiwi delinetugin yaki batis tarepke o6zgeretugin y muyeshke

parglanadi:

A=Ay Eger azimut s1z1q 1-2 bagdar ushin esaplansa, ol tuwr1 ham kerisinshe

bolsa, keri azimut dep ataladi (2.12-sawret, b). Onin shamas:

A1l O

batis
270°
R
111 Ly N
{QB) 1A 11 (QSh)
180°
qubla

2.14-suwret. Siziglar azimutlart ham rumblar: arasindag: baylanis.
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Rumb dep, meridiannin jaqin ushi bagdarinan siziq bagdarina shekem
esaplanatugin muayeshke aytiladi(2.13-sawret). Rumblardin ASh,QSh,QB,AB atlar
bolip,0 den 90" shekem o6zgeredi. Azimutlardan rumblarga yaki Kkerisinshe

rumblardan azimutlarga tomendegi gatnaslar tiykarinda otiledi(2.14-sawret):

Azimutlar Rumblar
0-90° ASh: r1=A1
90-180° QSh: r2180°-A;
180-270° QSh: r3=A3-180"
270-360" AB: 1,=360"-A4

Eger azimutlar ham rumblar hagqiyqiy meridian bagdarinan esaplansa,
hagiyqiy azimutlar ham rumblar, azimutlar ham rumblar magnit meridian

bagdarinan esaplansa, magnit azimutlari ham rumblar: dep atalad:.

Magnit meridian

i

Gegrafiyalig rmtridian
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2.15-sawret.b-biyiklik 6lshegishli bussol.

Haqiony azimutlar geodeziyalig olshemler natiyjesinde, magnit azimutlar
yaki rumblar1 bolsa bussol jardeminde aniglanadi. Bussol garezsiz asbap sipatinda
gollanilad: yaki geodeziyaliq asbaplar komplektinde boladi. Dioptrli bussol
dongelek qutidan ibarat bolhip, onin ishinde 10° ta saat mili harektine keri 0" tan
360" jazilgan galga 2 jaylasgan (2.15-a, suwret). Quti ortasinda iynede erkin
aylanatugin magnit meridian: bagdarin korsetetugin bussol mil 1 bar. Quti tsti
ayna menen bekitilgen. Bussolda azimuti aniglaw ushin sizigtin bir ushinda bussol
gazigqga ornatilad: yaki qolga uslap turiladi, ekinshi ushinda bolsa vexa ornatilad:.
9 vintde bussol mili 1 bosatilip, zat dioptri 2 koz dioptri 5 de baglaw argal bexaga
bagitlanadi. Zat dioptri jub1 4 qgarsisindagr 2 qalgadan s1zig  azimuti

sanaladi.Bussolda sanaw amigligi 0,1" yaki 6* boladk.
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2.16 -sawret. Haqigqry ham magnit meridianlar: arasindag: baylanis.

Biyiklik o6lshegishli bussol 2.15-sawret orinda (LVG) magnit azimutlar
(rumbalar)in aniglaw, gorizontal muyeshlerdi, araliglard: ham biyikliklerdi 6lshew
ushin arnalgan. Bussol shtativtegi teodolit ornatpasina yaki tuwridan-tuwr: arnawh
vexada ham ganday agashli otirgishta ornatihwi mamkin. Bunda magnit azimuti
151, orin predmetlerin 6Ishew anigligi 0,2m den artpayd.

Geodeziyaligq asbaplarda bussol galgasinin nolinshi diametri asbap trubasinin
koriw kosheri bagdarinda ornatiladi. Hagiqiy ham magnit meridianlar: bagdarlar
bir-birinen shigisga yaki batisqa garap ozgeretugin magnit mili awisiwinin 6
muyeshine parglanadi. Sol sebepli hagiqiy azimut (2.16-stwret):

PASY A WSS

Bunda Am —magnit azimuti, é-magnit milinin awiwi, onmn shamast orinnin
topografiyaliq kartalarinda korsetiledi. Magnit milinin awiwi kan, jil, asir
dawaminda 6zgerip turadi, sol sebepli magnit azimut: kishi orinlardin jobalarin
orientrlewde gollaniladi.

Direkcion muyesh a dep kosher meridiani yaki ogan parallel bolgan sizigtin
arga jonelisinen saat mili joli boyinsha 0 den 360" shekem 6zgeretugin mayeshke
aytiladi. (2.12,b-suwret).Bir sizigtin tuwri ham keri direkcion muyeshleri 6z-ara

180" ga parglanadi:
sy 3180
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2.17-suwret. Direkcion muayeshler ham poligon ishki muyeshleri arasindagi
baylanis.

Kobinese kopmuyesh (poligon) baslangish 1-2 tareptin direkcion mayeshi ai.
6lshengen ishki on B2 (yaki shep) muayeshleri boyinsha poligonnin galgan 2-3 ham
t.b. tareplerinin direkcion muyeshlerin esaplaw kerek boladi (2.17-sawret) Ol

jagdayda esaplaw tomendegi formula tiykarinda orinlanadi:
% zor 1 B

Keyingi tareptin direkcion mayeshi alding: tareptin direkcion muyeshine 180
qosilip, on B muyeshtin ayirmasina (yaki shep y muayeshtin qosindisina) ten

boladi.Maselen; ©4z-832 B=1583 )5 cp=1089

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
. Baslan@ish bagdar di qalay tsinesiz?
. Bagdarlaw muyeshi tuwral faytip berin?
. haqiyqiy azimut tasinigi?
. Jerdin absolyut biyiklik nogati tasinigi?
. magnit azimut tasinigi?
. direkcion muyesh tasinigi?
. Hagiyqiy azimut neshe gradusga shekem o6lshenedi?
. Rumb muyesh tasinigi?
9. Meridianlar jaginlasiw muyeshi tasinik?

12-§.Kartani orinda orientirlew

coONO OT A~ WN PR

Kartani orientrlew degende ondagi orin predmetleri sawretleniwlerin olardin
hagiqiy jaylasiwina saykes keltiriwdi tasinemiz. Orientrlew tek orin predmetleri
boyinsha kozde shamalap orinlansa, ol shamalaw ham bul magset ushin tiyisli
asbap qollansa, aniq boliwi mamkin. Orinda orientrler sezilerli jeterli bolganda
baglawshi kartadag: 6z jagdayin onshelli qiynalmastan tabadi ham oni orientrleydi.

Orinda orientrler az bolganda ham sheklengen korinis sharayatinda orientrlew
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izbe-iz jaqinlasiw usilinda duanya tareplerin aniglawdan baslanad: (esletpe: eski
kartalarda tiykargi bagdar shigisqa-latinsha orient delingenliginen orientrlew

atamasi kelip shiqgan).

2.18- sawret. Orin predmetleri boyinsha kartani orientirlew.

Quyashli kande (yarnm kun) taslik sizig bagitin saat ciferblati boyinsha
anigqlaw mumkin. Ciferblatga gorizontal jagday berilip, saat milin Quyashga
bagdarlaydi.Saat mili bagiti ham de 1 sam1 (qista)ham 2 sanmi (jazda) arasindagi
bissektrisa tuslik s1z1q bagitin kérsetedi (2.19-sawret).

Turistlerdin orin predmetleri boyinsha tuslik siziq bagitin aniglaw usillarin
eslew paydali:

1.tereklerdin arga tarepinde mox kobirek, ol taslardin arga tarepin gaplaydi;

2.0z aldina osiwshi tereklerdin qubla tarepi shagalarn tigizirag ham
japiraglarga bayraq tayiledi;

3.kesilgen tereklerdin tonkelerinde jillig 6siw galgalar: argadagiga garaganda
ulkenirek ham t.b. Tangi keshte meridian bagitin jeti garagsh: juldizlar toparindag:
polyar juldizi boyinsha aniglaw mamkin

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
1. Tuwr1 ham teris direkciyon muayeshler hdm azimutlar haqqinda tsinik?
2. Rumb muyeshinin jaylasiw shereklerinin korsetkishleri haqginda tusinik?
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3. Geografiyalig azimut?
4. Magni t strelkasinin tili awiwi?
5. Bagdarlaw tusinigi?
6. Astronomiyaliq meridian bagdar: tusinik?
13-§.0rin elementleri ham relefin karta ham planlarda sawretlew

Orn relefinin tiykarg: kérinisleri

Kelip shigiwi tabiyiy bolgan jer tabiyiy betinin tegis emesligi jiyindis: relef
dep ataladi. Relef insan jasawinda ulken ahmiyetke iye. Orin relefi gala ham awil
qurilisin avtomobil, temir jollar, kanallar, gidrotexnika ham basga injenerlik
qurilislardi, egin dalalarin joybarlawda, jar jagasinda bekinis tereklerin payda
etiwde, izey gashiriw ham melioraciya jumislarinda, sonday-aq jerlerdi tegislewde
esapga alinadi. Bul maselelerdin joybarli sheshimleri kobinese topografiyaliq
kartalarda orinlanadi. Orin relefi xarakterine qgarap tegislik tobeshik ham tawliqga
bolinedi. Tegislik orin relefi bos aniglangan korinisli yaki derlik tegis emes bolad.
Tobeshik (dala) jerlerde biyiklikler onsha ulken bolmagan tobeshikler ham oyiglar
almasip turadi. Tawh orin teniz gaddinen 500 m den artiq bolgaan tobeshiklerden
quralgan. Taw dizbekleri shinjirli oypathiglar menen almasip turadi.

Jer maydaninin tegis bolmawi har tarli boliwina garamastan, har ganday orin
relefin bes tiykargi koriniske ajiratiw mamkin (3.1-sawret, a)

1.Tawhq (tobeshik) konus siyagh koteriliw korinisinde bolip, onin en biyik
noqgati-tobesi, gaptal tarepleri-janbawir1 (giyaliq), atirap penen tutasgan sizigi-taw
etegi dep atalad.

2.Shuqirhg, taw korinisinin kerisi bolgan, har tarepinen oralgan 1dis siyagh
batighg, onin en teren nogati-tubi, janbawirt ham atirapt menen tutasgan sizig
sheti-etegi bolad.

3.Taw dizbegi-sozilgan ham belgili bir bagdarda aste-aqirin paseyetugin
koteriliw, onin eki janbawiri, taw dizbeginin jogargi nogatlart suw ayirgish sizigti
payda etedi.

4.Say-taw dizbegi korinisinin keri korinisinde belgili bir bagitta sozilgan, bir
aqirt ashig, aste-aqirin paseyetugin uyilma. Saydin en témen nogatinan otiwshi

s1Z1( sSuw jiynawshi siziq dep atalad:.
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5.Bel-eki qonsi taw janbawirlarinmn tutasiwinan payda bolgaan iymek siyagh
orin, onnan garama-garsi bagdardagi targalatugin eki say baslanadi.

Qorg'an, tohe Taw orkeshi
Oypat  Tobe biyikligi Jwa

}

Shugirhg

AR
g ® -
"v‘q""lu..r,_

o e :
- -

M

3.1-suwret. Orin relefin(a), olardi: gorizontallar menen sawretlew(b)
Tawdin tobesi, shuqirhq tabi ham beldin en tomen nogati releftin xarakterli (6zine
tan) nogatlari, taw dizbeginin suw ayirgish sizigi, saydin suw jiynawshi sizigi

releftin xarakterli siziglar1 dep atalad:.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
1. Plan thsinigi?
2. Situatsiyaliq yamasa konturli plan hagqinda tasinik?
3. Topografiyaliq plan?
4. Karta haqqinda tasinikler?
5. Relef tasinigi?
6. Kartalar masshtabina baylanisl: tarlerin atap berin?
7. Joybarlaw, qurilis montajlaw jumislarindag: plan masshtablar tarleri?
8. Orinnin profile tasinigi?

14-§.0nn relefin karta ham jobalarda gorizontallar menen sawretlew.

Topografiyalhlqg karta ham jobalarda relefti stwretlewde orin nogatlar:
biyikliklerin tez tabiw, janbawir bagdarlari ham tikliklerdi anigqlaw mumkinligi
ham sawretlengen orin relefi ham de onmn ayirim korinislerinin 6z-ara jaylasiwi
tuwral jags: tasinik aliw shartleri goyiladi. Relefti sawretlew ushin jer maydaninin

6zine tan nogatlart 1,2.., ham de siziglari bagdari boyinsha nogatlardin jobal:
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orinlart ham biyiklikleri tabilad: (3.2-sawret), olardin barlig1 kartada korsetilse, on

ogiw giyin bolad:.

3.2-sawret. Jobali-biyiklik syomkalarda biyiklik nogatlari.
Sol sebepli jogarida sanap otilgen shartlerdi ganaatlandiriw ushin relefti
suwretlewde nogatlar biyikliklerinen ayirimlarin  jaziw menen birgelikte

gorizontallar usili ken gollaniladi. (3.3-sawret)

Taw Taw dizbeginit Jra Taw Taw telcshest
érkeshi

Taw

Tébelk

e Taw aspasituft it

' p
g N P

P 54 4 s
7oL %’%ﬂﬁr .

3.3-suawret. Relefti gorizontallar menen suwretlewdin 6zgesheligi (a) ham
onin bes tiykargi korinisinin gorizontall: sawretleniwi (b)

Bul usilda jer maydani bolegi ten h arahiqtagi gorizontal tegislikler (gaddi
betler) menen oyimizsha kesiledi (3.3-sawret, a). Kesiwshi tegislikler arasindag: h
vertikal gashiqliq relef kesimi biyikligi dep ataladi. Tegisliklerdin jer beti menen
kesisiwinen jabiq iymek siziglar-gorizontallar hasil boladi. Jer betinde biyiklikleri
ten bolgaan nogatlard: tutastiriwshi siziq gorizontal dep ataladi.Kenisliktegi AVA,
SDS, FEF gorizontallar Q tegislikke proekciyalanip ham jobada tiyisli masshtabta
kishireyttirilip, olardin tegis suwretleri aba,cdc,féf payda etiledi.Gorizontallar 6z-
ara kesispedi, uzliksiz boladi, olar arasindagi gashighglar-gorizontal qoyiliwlar

gansheli kishi bolsa, janbawirtikligi sonsha ulken ham kerisinshe boladi.3.3-
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sawret, b da releftin bes tiykargi Kkorinisleri gorizontallar menen ganday
suwretleniwi korsetilgen.Olard1 bir-birinen ajiratiw ushin ayirim gorizontallarga
janbawir paseyiw bagdarin korsetetugin kelte siziglar-berg shtrixlar qoyilad,
ayirimlarina biyikliklerdi bildiriwshi sanlardin jogargi bolimi janbawir koteriliwi
tarepine garatip jaziladi.Planda relefti toliq sawretlew ushin gorizontallardan
basga, har 5-15 detcimetrde onin xarakterli nogatlar: biyiklikleri jaziladh.

Jogaridagi gorizontallar korinisine garap orin quyalhigi tuwrali tasinikke iye
boliw mumkin, maselen, 3.4-sawrettegi gorizontallar araligi ten bolganda orin
qiyalig bir tegis, artip barganda-dones har tarli bolganda batiq yaki aralas ham t.b.
Jobada orin AC siziginin tiklik shamasi-i qiyaliq mayeshi v argah (3.3-sawret, a)

I_tg)_A(;_S o)

formula menen amiglanadi, bunda h-relef kesimi biyikligi, S-AC siziq
gorizontal qoyiliwi.

isfge=—L11%

a 1] g

N

S
=

3.4-sawret. Qiyaliglar formalari:
a-tegis, b-dones, v-batiq, g-aralas
Qiyaliq i payizda yaki promill (birdin minnan bir ulesi, %o menen

belgilenedi)de aniglanadi, v din shamasi bolsa,

v° =57,3°E
S (3.2)

bul jerde 57,3%bir radiandag: graduslar sani. Misal. Orindagi AC siziq tikligin
anigqlaw ushin onin gorizontal goyilhiwi ac=S,=46,5m o6lshengen ham jobadagi
relef kesimi biyikligi h=1 m bolsa, (3.1) ham (3.2) formulalarga garay orindagi AC

sizigtin qiyahigr ham quyalig mayeshi saykes rawishte tomendegishe boladi:
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D 2220

S 32>

Sonday tarizde gorizontallar1 bolgan kartalarda orinmin har ganday siziginin
tikligin (quyalig muyeshi yaki giyaligin) esaplaw ansat. Qiyaliq i ham qiyalq
muyeshin (3.1) ham (3.2) formulalarda esaplaw menen birge topografiyalhiq karta
boyinsha «qoyiwlar masshtabi»dep atalatugin arnawli grafikler jardeminde de
anigqlaw  muamkin  (2.1-sawret)Qiyalig muyeshleri ushin goyihw masshtab:
(3.1)formuladan kelip shigip jasaladi.Ogan garay

S-hctg (3.3)

(3.3) formulada qiyalig muayeshlerine har tarli shamalar berilip, malim relef
kesimi h ushin qoiliw S esaplanadi, keyin tuwri siziq (3.5-sawret, a) ten uzinhqtag:
kesimlerge bolinedi, hasil bolgan nogatlar garsisindagi qoyiliwlar esaplangan orin

siziglarinin qiyaliqg mayeshleri jaziladi.

3.5-suwret. Qoyihw masshtablari grafikleri: a-qiyalhlg muyeshleri; b-
qiyahqglar

Bul nogatlarda goyiliw masshtab: tiykar: bolgan sizigina perpendikulyarlar
jurgizilip, olarda karta masshtabinda qiyaliq tikligi mugdar: goyilgan nogatlardi

tegis iymek sizig penen tutastirilladi. Onnan paydlaniwda jobadan alingan av
qoyihwdin orindagi giyalig muyeshi Vab:fg‘@, orin paseyetugin bolsa, tap sol
kesimnin quyaligi shamas: aldina minus belgisi qoyiladi.Jobadag:r av sizigtin
orindagi giyaligr 3.5-stwret, vga garay i=0,035.

Quyahiglar ushin goyiliw masshtabi (3.1) formulasinan kelip shigatugin

S = -
34
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anighg jasalgan. Onda orin sizigi qiyahglar: berilip (3.4)formula boyinsha
olarga tiyisli goyiliwlar karta masshtabinda goyiliw tiykarina perpendikulyarda
6lshenip goyiladi.

Har tarli masshtabli kartalarda relef kesimin tanlaw orin relefine kartada
suwretlew sipatina tasir etetugin ayrigsha faktorlardan esaplanadi. Topografiyahq
jobalarda har tarli relef kesimi biyikliginde releftin har tarli sawretleniwi payda
boladi, relef kesimi kishi bolsa, ol ayqgin amiglanadi, lekin gorizontallar sam
kobeyip, on1 ogiw qiyin boladi ham kerisinshe, relef kesimi biyikligi ulken bolsa,
ol tolig sawretlenbeydi.

Maselen, 3.4-sawret a da tegis quyaligti sawretlew ushin sizigtin eki ushi
belgileri boyinsha relef kesimine eselengen gorizontallard: otkiziw jeterli, birag
releftin galgan formalarin toliq sawretlew ushin optimal relef kesimin tanlaw
kerek, sebebi tek bir qiyaligta jatgan nogatlar arasinda gorizontallar otkiziw
mumkin, keri jagdayda olar haqgqinda tuwri pikir etiw giyin. Sonin ushin normal
(olshemli) relef kesimi biyikligi topografiyaliq karta, joba masshtablarinda 0,2mm
di quraydi, yagniy

h-G2riVI (3.5)

bunda, M-kartanin sanli masshtabi bolimi

Eger orin relefi normal relef kesimde kartada kuashsiz aniglansa, 0.5 h kesimli
yarim gorizontallar menen suwretlenedi. Topografiyaliq syomkalard: orinlaw ushin
korsetpelerde tegis orinlar ushin relef kesimi biyikligi (3.5) formulada esaplangan
shamadan 2 marte kishi etip tayarlanadi. Suwgarilatugin orinlar ushin onin shamasi
karta masshtabina garap 0,25m, 0,5m,1,0m ham 2,5m boladi. Kartada relefti
oqiwdi jenillestiriw magsetinde relef kesimi biyikligi 1,2 ham 5m bolgaanda
gorizontallardin har besinshisi biyiklikleri 5,10,25m ge eselengen ham relef kesimi
0,25,0,5 ham 2,5m bolganda har tortinshisi sogan mawapiq rawishte biyiklikleri
1,2,10m ge eselengen bolgan gorizontallar juwanlastiriladi ham olardin biyiklikleri
koteriliw tarepine garatip jaziladi.Gorizontallar kartada ashiq qonir targe siziladi.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
1.Br gorizontalda jatgan barliq nogatlardin biyiklikleri ten be?
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2. Gorizontallar uziliksiz be?;
3. Gorizontallar kesiliseme ?
4. Planda gorizontal arasindaga araliq (quyiliwi) gansha kishi bolsa, orinda
giyalig sonsha tik bolama?
5. Qiya tegislikti korsetiwshi gorizontallar parallel tuwr1 siziglardan ibarat
bolama?

1 5-§. Topografiyahq karta ham jobalar boyinsha maseleler sheshiw

(ameliy shimgiw)

Joba gorizontallar1 boyinsha orin relefin bahalaw ham injenerlik qurilislardi
joybarlaw menen baylanisli bolgan képlegen maslelerdi sheshiw mamkin.Bunday
maselelerge gorizontallar ustinde ham olar arasinda jatgan nogatlardin biyikliklerin
aniglaw, orin siziglart qiyaliglar ham quyaliglarin aniglaw, berilgen siziq bagdar:
boyinsha profil duziw, berilgen qiyahqtag: sizigti 6tkiziw, jer tegislew ushin qiya
betti joybarlaw, deneler kolemlerin esaplaw siyaqli sheshimleri témendegi
misallarda keltirilgen maseleler Kkiredi.

1.Gorizontal belgisin berilgen noqgattin biyikligi ham belgili relef kesimi
boyinsha aniglaw.

Bul maseleni sheshiwde gorizontal belgisi relef kesimi biyikligine eselengen,
berilgen nogat biyikligi ham en jagin gorizontal belgisi ayirimasi relef kesimi
biyikliginen az boliw1 kerek.2.1-sawrettegi karta beti boliminde gorizontallar 2,5
m den otkizilgen, Malinovka taw: biyikligi bolsa 159,7 m, demek, jaginiraq en
kishi gorizontaldin biyikligi 157,5 m (kvadrat 6411).

2. Orin nogatlar1 belgilerin aniglaw.

Eger nogat gorizontalda jatgan bolsa, onm belgisi gorizontal belgisine ten.
Maselen(kvadrat 6511) H; =152,5m, ekinshi noqattin belgisi biyikligi har tuarli
bolgan gorizontallar arasinda jaylasgan.Sol sebepli oni1 kozde interpolyaciyalaw
argali tabiw muamkin. Hz =155,0+1,3=156,3m. Eger noqgat bir tekli gorizontallar
arasinda jatgan bolsa onmn biyikligi shamalap tabiladi: 0,5h gorizontaldan tlken
yaki kishi, yagniy Hs =155,0-1,2=153,8m Gorizontallar arasinda jatgan 4 nogattin
biyikligi Hs ti tabiw ushin bolsa sizigh interpolyaciyalawdin tomendegi formasin

H, =H,+h
gollaniw mamkin: Son | (3.6)
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bunda, Hs- tomende jatgan gorizontal biyikligi, Sn-B nogattan tomende
jatgan gorizontalga shekem bolgan gashiglig, Smn qaptallas gorizontallar arasindag:
qashighq, h-relef kesimi biyikligi.

Sheshiw: kartada Sd¢s=150m; Smn=475m o6lsheymiz, olardi ham belgili
Hn=152,5m ham h=2,5m shamalarin (3.6)formulaga qoysaq:

3.Qiyahiqtin jatighqg qiyahigi ham qiyalig mayeshin tabiw. Qiyahqtin jatighq
qiyaligi ham qiyalig muayeshi (3.1),(3.2) formulalardan yaki grafikalig usilda
qoyihiw masshtablar1 grafiklerinen paydalanip 3.3-§ da bayan etilgen usillarda
tabiladi 2.1-sawrettegi kartanin qubla shigis boliminde qoyilliw masshtab:
keltirilgen, onnan paylaniwda kartadan o6lshegish gademine V ham C noqgatlar
arasindag1 (6511) bc gashigliq alinip, ont qoyiliw grafigine qoyiladi ham iymek
s1zig penen kesisiw nogati tabiladi.Maselen, qoyihw grafiginen alingan Vy.=2,4°,
(3.1) formula boyinsha esaplangani bolsa Vu=2,3°, yaki (3.2) formuladan i=41%

4. Kartada berilgen qiyahqtagi sizigti jurgiziw 2.1-sawrette A nogattan V
nogatga shekem qiyahigi 35% (2°) bolgan sizigti jargiziw kerek Qoyiliw
masshtabinan 35% ke saykes olshegish gademi alinip, A nogattan izbe-iz barhq
gorizontallar kesiledi. Noqgatlar tutastirilip, berilgen qiyaligi shekli sizigti payta
etedi. Eger 6lshegish gademi gorizontallar arasindagi gashighqtan kishi bolsa, olar
tuwr s1ziq boyinsha tutastiriladi (6411, 6511).

5.Kartada berilgen jonelis boyinsha orin relefin jasaw.Malinovka sh
(6411)samal dvigateli (6412) s1z1q boyinsha jobali profildi jasaw ushin tuwr s1z1q
otkizilip, onda karta masshtabinda K,1,2,3,4,5,6,E ham t.b. noqgatlar, yagniy
gorizontallardin KE tuwri s1z1q penen kesisiw nogatlari arasindag: gorizontallar
yaki interpolyaciyalawdan tabilgan belgilerge ten. Bul nogatlar belgileri profil
tiykarina perpendikulyarlarga gorizontal masshtabtan 10 marte ulkenirek
masshtabta qoyiladi. Payda bolgan nogatlar tegis iymek sizig argah
tutastiriladi.(6.6-sawret).

Profil jardeminde orin nogatlari arasindagi 6z-ara korinisti biliw muamkin,
bunin ushin olardi tuwri si1ziqg penen tutastinw kerek. Eger nogatlar arasinda

korinis bolmasa, olardin birewin ganday shamada koéteriw kerekligin aniglaw
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mumkin. Eger bir nogattan bir neshe jonelisler boyvnsha profiller jasalsa, onda
kartaga sol nogattan korinbeytugin (kérinbes maydan) orin aymaglarin kartaga

tasiriw mumkin.3.6-sawretten K ham E nogatlar: 6z-ara korinerli

3.6-sawret.KE s1z1q boyinsha boylama profil.

Masshtablar: gorizontal: 25000; vertikal:5000.

6. Suw jiynalatugin maydan shegarasin aniglaw. Basseyn yaki suw
jiynalatugin maydan dep jer betinin sonday bolimine aytiladi, onnan suw relef
sharayatlar1 boyinsha berilgen darya, jarlig ham tb. agip tasiwi kerek. Suw
jiynalatugin maydannin shegaralari bolip suw ayirgish siziglari xizmet etedi. 2.1-
suwrettegi topografiyaliq kartada e nogatta qurilip atirgan boget ushin basseyn
shegarast korsetilgen. Suw ayirgish siziglart gorizontallarga perpendikulyar
punktlerde jargizilgen (6410,6411).

7. Nogatlardin geografiyalig ham tuwri muyeshli koordinatalarin aniglaw.
Kenlik ham uzaghiglar karta beti ram1 ushlarinda jazilgana (3.1-suwretke garan,
oo =54° 40" Aoe=18°0345"). Karta raminda kenlik ham uzaqliq boyinsha putkil
minutlar (ren qoyilip) ajiratilgan. Ramnin garama-gars: tareplerinen ushlari
tutastirilip, paralleller ham meridianlar minutli tari payda etiledi.

Uzaghqg ham kenliktin sekunlar1 sizigl kesimler gatnasinan payda etiledi.
Maselen un zavod: nogatinan (6511) jaqin (batis ) meridianga shekem kesim a ham
uzaghqtin bir minuti uzinhigi b (ramda )bolsa, nogat uzaqligi

K:kJMJrﬂba

berilgen nogat ushin

22842 P Mg

18383m
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Nogat kenligi de sonday aniglanadi:
(.;-5@4@%3@1
1&Srm
sol nogattin tuwri muyeshli koordinatalar1 koordinata torinin vertikal ham

gorizontal siziglarina salistirganda 6lshegish ham masshtab sizigi1 aniglanad:

*x6 08645068542
A EBI3Ih756

8. Karta boyinsha siziqtin haqiyqiy azimut: ham direkcion muyeshin anmglaw
» nogattan jagsilangan grunth joldin hagqiyqiy azimuti ham direkcion muyeshin
aniglaw ushin » nogatinan batis ham shigis minuth ramga ham kilometrli tordin
vertikal sizigina parallel siziglar jurgiziledi. Transportir noli - nogatta argaga
garatip goyilip, jol jonelisine 4—s &o ham « —o 930 muyeshler alinad.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
1. lyrek si1zig uzunhgin amglaw, kurvimetr tasinik?
2. Nomenklatura tuwrali tasinik?
3. Topografiyaliq kartalar basga kartalardan parqi?
4. Topografiyaliq kartalardi betlerge ajiratiw tiykarinda ganday karta masshtab:
qollanadi?
5. Topografiyaliq kartalardi betlerge ajiratiw ushin zonalarga galayinsh bolinedi?
6. Kartanin betlerine atamalar galayinsha belgilenedi?
7.Nokis galasinin jaylasgan beti nomenklaturas: tisindirip berin?
16-§. Jer betin sanh kériniste sawretlew
Esaplaw texnikasinin rawajlaniwi ham avtomatlastirilgan siziw aspablari,
geoinformacion sistemalardin (GH1S) payda boliwi qurilislardi joybarlaw ham
quriw  menen baylanisli  bolgan har tarli  maselelerdi  sheshiw ushin
avtomatlastirilgan sistemalar jaratiliwina alip keldi. Bul maselelerdin bir bolimi
topografiyaliq jobalar ham kartalardan paydalanip sheshiledi. Sol sebepli orin
topogrfiyas: tuwrali informaciyant kompyuterlerdi gollaniw ushin golay bolgan
sanl koriniste amiglaw ham saglaw zarurligi payda bold:.
Kompyuter miyinde orin tuwral sanli maghwmatlar en qolayh tarinde jer
beti nogatlarinin tegislikke , , kenisliginde «x,y,n koordinatalar toplami

korinisinde inam etiliwi mamkin.
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Nogatlardin bunday toplam: olardin koordinatalari menen birgelikte orinnin
san1 modelin (ORM) quraydi ORM 6zinin mazmunina garay orin konturlar
korsetkishinin sanli modeli (RSM) ne bolinedi. Korsetkishinin barliq elementleri »
orin parametrleri ham konturlart ., penen beriledi.

Releftin sanli modeli orinnin topografiyaliq betin xarakterleydi. Ol relef
xarakterin jeterli darejede xarakterlew ushin jer betinde tanlangan koordinatalar:
x, y, H bolgan gandayda bir nogatlar toplam1 menen aniglanad:.

Relef korinisleri har giyli bolganligi ushin oni sanh koriniste tolig sawretlew
bir gansha qiyin. Sol sebepli sheshiletugin maselege ham relef xarakterine garap
sanli modellerdi daziwdin har qiyl: usillari gollaniladi. Maselen, RSM gandayda
bir kvadratlar tor1 yaki orin aymagi barlig maydaninda bir tegislikte jaylasgan
tuwrimuyeshli utshmuyeshlikler ushlarinin x, y, 1 koordinatalari shamalari tablicasi
koriniske iye boliwi muamkin. Ushlar arasindagi gashigliq relef koérinisi ham
sheshiletugin maselege saykes rawishte tanlanad.

Model releftin xarakterli (iyilgen, bugilgen) orinlarinda (suw ayirgishlarda,
talveglarda ham t.b) yaki gorizontallarinda jaylasqan nogatlardin koordinatalar:
tablicasi koriniste de beriliwi mamkin.

Releftin sanli modeli koordinatalarinan paydalanip kompyuterdegi arnawli,
maselen, A uioxsmo map dastarlerinde oni toligiraq tariplew baylama ham
koldenen profilinin topografiyalig jobasin daziw ham olarda har tarli injenerlik

maselelerdi sheshiw mamkin.
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3.7-sawret. Orinnin sanlt modeli: sanli model nogatlarinin releftin xarakterli
orinlarinda ham gorizontallarinda jaylasiwi (a) ham onin tiykarinda duazilgen orin
relefinin kolemli modeli (b), orinnin jobast (v).

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
1. Uzaqgliq ham kofenlik tuwral tisinik derin?

2. Bas Grinvich meridian tasinigi?
3. Zonal1 tuwri muyeshli koordinatalar sistemasi?
4. Geodeziyada Dekart koordinata sistemasi duzilisi?
5. Duniya juzlik koordinatalar dizimi WGS-84 tusinigi?
17-§. Noqatlar belgileri boyinsha gorizontallar étkiziw
Karta ham jobalarda sawretlengen orin relefinin xarakterli nogatlar1 ham
qiyahglar 6zgeriw orinlarinin nogatlari belgileri boyinsha gorizontallar jurgiziledi:

bunda qiyaliglar jonelislerin biliw zarar. Jobada bir qiyaligta jatgan belgileri

Fa=&3ah =" h  olgan nogatlar arasinda relef kesimi biyikligi li bolgan
n =1m gorizontallar jargiziw talap etilsin (3.7-sawret, a).

Bunday maseleni sheshiw ushin S sizigta belgileri gabil etilgen relef kesimine
eselengen nogatlar orinlart  jobada amqglanadi; bul amel gorizontallard:
interpolyaciyalaw dep atalad.

Gorizontallard: interpolyaciyalaw tek bir qiyahqgta jaylasgan eki nogat
arasinda jargiziw mamkin (3.7-sawret).

Gorizontallard: interpolyaciyalaw analitikalig, grafikaliqg usillarda yaki

kobinese kameral sharayatta kozde shamalap alip barilad:.
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Analitikaliq usil. Maseleni sheshiw 6zgesheligin tiykarlaw ushin jobada A

ham B sizigti jasap» B usilinda onnan shigarilgan

H. —H. shama qoyilip, S nogat: tabiladi. AS orin profili

boladi. (3.8, byu-sawret). Bunda AS siziqti kesiwshi
6971,70, belgili tegisliklerdi otkizsek, bul tegisliklerdin

7 ———  ASsiziq penen kesisken D.E,F nogatlarinifi belgileri 69
f, E : 71 ,70 ge ten, olardin ab sizigtagi proekciyalar1 d.e,f
& /D/ izlenip atirgan nogatlar boladi. ABS, AdD ham AfF
&5 : s 75 ushmuyeshlikler ugsasliginan:

. Al Sae, A
" o) _/? B C B

Mt oo sib v (3.7)

3.8-suwret.  Gorizontallarda  interpolyaciyalaw
sxemalari:

a-jobada bir tegislikte jatgan a-b ham a-k noqatlar;

2

<7 b-jobamin a ham b ga siykes ornnmii AB giyaligi-
d .~ 37.25 _ —_— - -
£ . analitikalig usil; b-millimetrli gqagazda; g-juga aq gagaz

a ﬁ
| 4~ 3682 36,75

(kalka) da-grafikalig usillar. ~ Sheshilip  atirgan

maselelerde

Bul mugdarlar ~ shamalarin (3.7)  formulaga iye  bolamiz:
AamEi-seaslessny .- Bul kesimlerdi jobadagir ab kesimde o6lshep
qoysaq, izlengen noqgatlar orni tabiladi.

Sonday jol menen b ham k nogatlar arasinda gorizontallar jagday: aniglanadi,
onnan son bir tarde belgili nogatlardan gorizontallard: sanli interpolyaciyalawdi

gollamw kop waqutti talap etedi.

Sol  sebepli
tezirek ham jeterli amqghlqta interpolyaciyalaw ushin millimetrli gagaz yaki

kalkadan paydalaniwga tiykarlangan grafikaliq usil gollaniladi.
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Grafikaliq usil. Millimetrli gagazdin qirqilgan sheti AB sizigina goyiladh.
Si1z1g ushlar1 belgileri boyinsha AB siziqtin profili A,B jasalad:.

Profil sizigin kesiwshi 6971 ,70 , m li tegisliklerde kesisken nogatlardin orni
tabiladi. Grafikaliq interpolyaciyalaw ushin juga aq gagaz, maselen, kalka
gollaniliwi mamkin. Bunda kalkada parallel siziglar ten araligta jargizilip, olardin

ushlarinda relef h kesimine eselengen  biyiklikler (3.8.g-sawrette 025.m)
jobadag: en kishi biyiklikten baslap jaziladi. Ushlari biyiklikleri FA== 2% hgm

H, =3 8@ polgan tuwn sizigta gorizontallar ornin aniglaw ushin juga aq gagazdi
bul siziqga sonday gqoyiw kerek, A ham B nogatlarinin orni olardag: biyikliklerge
saykes kelsin. Tuwr sizigtin gagazdag: siziglar menen kesisken, cirkul iynesinde
tesilgen nogatlar1 berilgen biyiklikleri tiyislishe bolgan 37,50 37,25 ham 37,00 m
bolgan gorizontallardin jobadagi ornina saykes keledi.

Relefti siziwda gorizontallar releftin rawajlaniw nizamhiginin geometriyaliq
gasiyetlerin aniglaw: kerek.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:

Orninlarda aralhigti 61shew magseyi?
Orinlarda araligti 61shewde vexani 6lshemleri?
Qanday jagdaylarda siziq 6tkeriwde teodolitten paydaliniladi?
Tegis jerde si1ziq otkeriw usili hagginda thsinik?
Orinda siziq ornatiwda teodolitten galay paydalaniladi?
Biyiklikten siziq otkeriw usili hagqginda tasinik?

Geoinformacion sistemalar (GIS) tuwral tasinik

oghkwhE

18-§.Kadastrda geoinformaciyah sistemalar

Zamanagoy jogar1 onimli kompyuterlerdin payda boliwi, olardin juda tlken
mugdardagi informaciyan: gayta islew, saqlaw ham bezew imkaniyati xojaliq ham
basgarw xizmetinde jana jonelistin ham jana geoinformatika paninin payda
boliwina alip keldi.

Aldin «geoinformacion sistemalar» tusinigi «geografiyaliq informacion
sistemalar» dep tasiniledi, sebebi ol geografiyaliq panler tiykarinda payda bolgan
edi. Hazir onin gollamiw tarawi geografiya aylanasinan shigip ketti ham «geo»
gosimshas: bolsa informaciya tek jer ham ondagi insan xizmeti menen

baylanislihigti korsetedi.
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Solay etip, geoinformaciya sistemas: degende kobinese insandi kenislikte ham
wagqit dawaminda orap algan waqiyalar tuwral informaciyanin kop tarlerin jiynaw,
saglaw, gayta islew ham korinisin tamiyinlewshi tabiyat ham jamiyettin
territoriyaliq 6z-ara gatnashigi tuwral bilimlerdin kompyuterli xor1 tasiniledi.

Olarga, sonnan geografiya, informatika, geodeziya, kortografiya, jerdi
esapga aliw, basganw, hugiq, ekologiya ham basga panler tarawlarinan
informaciyalar kiredi.

GIS territoriyalig gamtip aliwi boyinsha uliwma milliy ham regional,
paydalaniw magsetlerine garay kop magsetli, arnawl: islengen, informacion,
magliwmatl, rejelestiriw, basgariw matajlikleri ham t.b tema boyinsha, suw
resurslari, jerden paydalanmiw, togaylardan paydalanmiw, turmis ham basqgalarga
bolinedi. Kadastrga orientrlengen sistemalar juda tez rawajlanbaqta.

GIS ushin informaciya deregi geografiyalig ham topografiyaliq karta ham
planlar, aerokosmikaliq materiallar, 6lshemli ham normativlik hajjetler bolad.

Zamanagoy GIS tiykarinan sanli bolip, arnawli tamiyinlew dastari ham
maglhwmatlar bazasi dep atalatugin bolimlerden payda etiledi.

Sanh karta magliwmatlar bazasina informaciyanin eki varianti-obekttin
ornin aniglaytugin semantikaliq (atributiv) informaciyalar kiredi.

GIS da har tarli kenislikli informaciya har qiyli maselelerdi sheshiwde juwap
beretugin ayirim gatlamlar korinisinde sholkemlestiriledi. Har bir gatlam tek bir
yaki bir neshe temaga tiyisli informaciyan1 saqlaydi. Maselen, qgala territoriyasin
rawajlandiriw maselelerin sheshiw ushin ayirim gatlamlar toplamina jer iyelikleri
ham koshpes mulk, transport, bilim, sawhqgti saglaw, madeniyat, injenerlik
tarmaglari, relef, topojobalar, geodeziyaliq tarmaglar ham gala xojaliginin basga
obektleri tuwrali maghwmatlard: kiritiw mumkin.

Karta ham jobalardi kompyuterde korsetiw ushin tuwrr  muyeshli
koordinatalar qollaniladi bunda, har bir nogat bir jup . ,koordinatalar menen
aniglanadi. Koordinata sistemasinan paydalanip, nogatlardi, siziglardi ham

poligonlardi koordinatalar dizimi korinisinde korsetiwi mumkin. Bunda jer betin
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tegislikte korsetiw ushin har turli kartografiyaliq proekciyalar, maselen, Gauss-
Kryuger proekciyas: gollaniliwi mamkin.

Kompyuterge karta ham jobalardan magliwmat nomerlew joli menen
kiritiledi. Nomerlew obekttin har bir xarakterli nogatin san menen koérsetiw yaki
karta betinin barligin elektronli skanerlew joli menen orinlawi, obektlerdin
tasindiriw xarakteri kompyuter klaviaturasinan kiritiliwi mamkin. Sanlt koriniste
jazilgan aero ham kosmetikaliq syomkalar, elektron geodeziyaliq asbaplarda
orinlangan syomkalar natiyjeleri kompyuterdin magliwmatlar bazasina gagazh
stadiyadan kutilip kiritiliwi ham qayta islenip, orinnin sanh yaki gagazl: kartasi,
jobasi, profili duzilisi ham olarda injenerlik yaki basga maselelerdi sheshiw
mumkin.

Jer, gala qurilisi, suw, togay ham basqa kadastrinin har bir tari kartografiyaliq
informaciya bazasindag: jer ham jer asti, tabiygiy, xojaliq ham huqiqiy jagdaydin
isenimli ham zararli maghwmatlar: jiynagina iye bolganligr sebepli tiykarinda ham
geoinformaciyali sistemalar boladi. Kartografiyalig informaciya jerdin mugdari,
sipat1, shamasi, jerden paydalaniwshi ham jer iyeleri tuwrali maghwmat aliw ham
jerden paydalaniwdi gadagalaw ushin xizmet etedi.

Kadastrdin informacion tiykari jerlerdi inventarizaciyalaw (dizimge aliw)
ham kadastrli syomkalar natiyjesinde jaratiladi. Bul jumislar ulken territoriyalardi
(gala, rayon, elatl punktleri ham t.b) ham de tlken bolmagan jer aymaglarin da
gamtip aliwi mamkin.

Ulken mugdardag: maghwmatlard: jalgiz informacion sistemada jaylastiriw
ushin kadastrdi informacion elementler gatlamlarina boéledi, olardin har birinen
aniq maseleni sheshiwde erkin paydalanilads.

GUS qgollamwga tiykarlangan kadastrdin avtomatlastirilgan sistemas: ushin
sanh kadastrli kartalar, jobalar qollaniladi. Kadastrli kartada jobada korsetilgen
barliq obektler kenislikli baylanisga iye, yagniy olardin jagday: kartan: jaratiwda
gabil etilgen koordinatalar sistemasinda aniglangan.

Obekt (jer aymagi) ti tariplew maghwmatlard: informaciyaliq sistemanin

maghwmatlar bazasi mazmunin quraydi. Bul maglhiwmatlar bazasinin obektlerin
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ham baylanislarin belgilew ushin aymaglar identifikatorlar1 (kadastrli nomerleri)
nan paydalaniladi. Sol siyagli sanl: kadastrli karta metrik (grafikaliq) ham semantik
(amglaw) maghwmatlar jiynagin korsetip, kadastrdin informaciyaliq sistemasi
bolimin sawretlep korsetedi. Jer aymaglarinmn ornin, olardin shegeralari ham
maydanin aniglap, onnan resurslard: basgariw instrumenti siyaglh paydalanilads.
Solay etip, mamleketlik jer kadastr1 paydalaniwshiga jer informaciyasin
Jiynaw, saqlaw ham beriwdi tamiyinlewshi geoinformaciyaliq sistema bolad:.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
1. Duzetiwler qalay tarqgatiladi?
2. Poligonda muyesh koordinatalari boyinsha plan siziw?
3. Koordinatalar arttirmasin rsaplaw usillar1?
4. Jabiq poligon tébelerin koordinatalarin esaplaw?
5. Artirmalardag: jol goyilmaytugin gateni aniglaw?
I11-bap. Olshew gatelikleri teoriyasi haggqinda baslangish maghwmatlar

19-§.0lshew ham olardm tarleri

Geodeziyaliqg olshewlerdi orinlawda gorizontal ham vertikal muyeshler,
siziglar uzinhglari, nogatlar salistirmali biyiklikleri, konturlar maydanlari ham
basga shamalar o6lshenedi. Belgili bir X shamasin 6lshew birligi iretinde gabul
etilgen birdey shama menen salistinwga aytiladi. Olshew natiyjesi olshenip atiran
shamada olshew birliginin neshe marte ekenligin korsetetugin san boladh.
Olshewlerde tuwridan-tuwr ham tuwridan-tuwr: emes  olshewler pariglanadi.

Tuwridan-tuwr: 6lshewlerde olshenip atirgan obekt o6lshew birligi menen
salistirad1, maselen kartadag: sizigti 6lshew h.t.b.

Tuwridan-tuwr: emes olshewlerde natiyje tuwridan-tuwr: o6lshengen basqa
mugdarlar jardeminde esaplap tabiladi, maselen, ushmuyeshlik maydanin onin
ultanin ham biyikligin o6lshew argali anmiglaw, dongelek uzinhigin onin belgili
radiusi boyinsha esaplaw ham t.b. Bir shama (si1ziq uzinligi, ashmuayeshlik muayeshi
h.t.b) n marte 6lshense galgan1 , - . bolsa artiksha (qosimsha) boladi. Qosimsha
olshewler ulken ahmiyetke iye, olardin ugsashg: gadagalaw qurali boladi ham
olshewler natiyjelerin bahalaw imkaniyatin beredi, olar izlenip atirgan shamanin
isenimlirek shamasin har qanday basga natiyjege qaraganda amgiraq ahw

Imkaniyatin tuwdiradi.
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Eger olshewler birdey sharayatta birdey amigligtagi, birdey gqaniygeli
mamanlar tarepinen orinlangan bolsa, alingan natiyje ten aniglhg, bul shartlerden
birewi orinlanbay tabilgan natiyjeler bolsa ten anigsiz dep ataladi, olar har tuarli
ortasha kvadratli gatege iye boladi.

20-§. Olshew gatelikleri ham gatelikler teoriyasi

Bir shaman: kop marte olshew ganshelli tirisqagliq penen orinlasa da onin
natiyjeleri bir-birinen ham bul shamanmn hagqiyqiy o6lsheminen bir gansha
parglanadi. Eger olshew anigiraq aspablar, usillarda, tajiriybeli baglawshilar
tarepinen qolayl: sirtqr ortaligta orinlansa, olardin izlenetugin natiyjeleri absolyut
mugdar1 boyinsha kishirek gateliklerge iye boladi. Leykin bunday jagdayda da
qatelikler tasirinen qutiliw mumkin emes. Sol sebepli olshewler zarurli anighqta
orinlaniwi kerek, artigsha anigliqga erisiw ulken garejetlerge jeterli bolmagan
anighq bolsa kutilmegen aqibetlerge alip keliwi mamkin.

Olshew natiyjesi | menen élshengen shamamn amq (hagiyqry) shamasi .
arasindag1 parqi gatelik dep ataladu.

Amtx (4.1)

Ol yaki bul shamanin o6lshengen (esaplangan) shamanin teoriyaliq parq: da

(4.1) formulada esaplanadi, ol jagdaylardagi natiyjede baylanispawshiliq dep

ataladi. Maselen, kartada tegis ushmuyeshlik muyeshleri o6lshenip, olardin

gosindist 17930  bolsa, omn teoriyahq shamasi (x=189Y dan parqi
baylamispawshihg L 2B

Qatelikler kelip shigiwina garay gaptal, turagli ham shamalangan gateliklerge
bolinedi.

Qaptal gatelik dep gatelikler gatarinda absolyut shamasi boyinsha basgalardan
kop parglanatugin shamaga aytiladi. Maselen, sizigti 6lshewde lentan: jargiziw
sanin sanawda adasiw yaki onin Keri tarepinen sanaq aliw siyaglilar. Qaptal gatelik
6lshewshi adamnin 6z jumisina pargsiz garawinan kelip shigadi, gayta olshew

argal tabilad: ham duazetiledi.
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Turagl qatelik dep gatelikler gatarinda birdey shama ham belgiler menen
takirarlanatugin gateliklerge aytiladi. Turaqli qateliklerdi o6lsheytugin adam
gollanilatugin aspab ham ortaliq gateliklerine boélinedi. Maselen, lentanin qgabil
etilgen (nominal) uzinhginin hagqiyqy uzinhiginan parq, lenta uzinhginin hawa
temperaturasina garay 6zgeriwi, 6lshewshi adamda sanaqti asirip yamasa azaytip
aliwga adetlengenligi siyagh gatelikler bolad.

Demek, bul gateliklerdin kelip shigiwi derekleri belgili nizamliglarga
boysinadi, sol sebepli bunday qateliklerdin olshew natiyjesine tasirin azaytip
yamasa jogaltiw mamkin.

Kutilmegen qatelik dep qateler gatarinda tarli belgi ham shamada
ushiraytugin ham de shamasi belgili shekten aspaytugin gatelikke aytiladi.

Kutilmegen gatelikler nizamliliglar: hartarepleme o6lshewlerde aniglanadi ham
olard: tyreniw menen gatelikler teoriyas: pani shugillanadi. Onin waziypalarina
olshewler gatelikleri ham tarlerin uyreniw, 6lshew natiyjelerinin anighgin bahalaw
ushin har tarli 6lshemler ornatiw, bir shamani 6lshew gatarinan onin en isenimlirek
keyingi shamasin tabiw ham bul bul natiyjeni bahalaw, o6lshengen shamalar
funkciyalari anighglarin tallaw siyaglhh maseleler geodeziyaliq o6lshewlerdi tuwri
sholkemlestiriw, jargiziw ham natiyjelerden aqgilga muwapiq paydalaniw ushin
ulken ahmiyetke iye.

Olshewler gatelikleri teoriyas: olshewler orinlanatugin barhiq sharayatlard
tuwr1 ham izleniwshenlik penen uyreniw, olardi isenimli jargiziw usillarin
belgilew, bul magset ushin zararli aspablard: tanlaw. kutiletugin 6lshew ham songi
natiyje aniqhigin esaplaw, olshewler orinlangannan keyin bolsa natiyjelerge tuwri

islew beriw ham olardin anighigin bahalaw imkaniyatin beredi.

21-§.Tosattan bolatugin gatelikler gasiyetleri
Massaliq olshewlerde malim bolatugin  kutilmegen tosattan bolatugin
qatelikler statikalig nizamlarga boysinadi, bunda olar tomendegi tort gasiyetke iye
bolad;
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1.Berilgen olshew sharayatlari ushin absolyut shamas: boyinsha belgili bir
shekten aspaydi;

2.Absolyut shamalar1 boyinsha on ham teris gatelikler teninen ushiraydi;

3.Tosattan bolatugin gateliklerdin arifmetikaliq ortasha shamasi 6lshew sani
sheksiz artganda nolge umtiladi;

4.Absolyut shamalari boyinsha kuashi shamalaw gatelikler ulkenlerine
garaganda kobirek ushiraydi.

Tosattan bolatugin gateliklerdin ashinshi gasiyetine garay

. [a]
'y =° (4.2)

bunda [ 1-bir jinish shamalardin qosindisin belgilew ushin Gauss kirgizgen

belgi (simvol).Eger x shamasima olshew natiyjeleri  %!>--% ham bul

6lshewlerdin (4.1) formulada esaplanatugin kutilmegen gatelikleri 2% - -4
[1]

- = XO

olshewler sam n sheksiz artganda apiwayi arifmetikalig ortasha shama n

i X : :
haqiyqiy ~ shamaga umtiladi, yagny Irl»orm . 3ameliyatta shamani 6lshewleri
sam salistirmali ulken bolmaydi. Leykin bunday jagdaylarda da apiwayi

arifmetikaliq ortasha shama izlenip atirgan shamanin en isenimli shamasi bolad.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:

Orinlarda aralhigti 61shewde vexani 6lshemleri?
Qanday jagdaylarda siziq 6tkeriwde teodolitten paydaliniladi?
Tegis jerde si1ziq otkeriw usili hagginda thsinik?
Orinda siziq ornatiwda teodolitten galay paydalaniladi?
Biyiklikten siziq otkeriw usili hagqinda tasinik?
Shuqir-oylardan araligti 61shew usillar1?

22-§. Olshewler amqghgin bahalawda gollamlatugin Kriteriyalar

okowbdE

Geodeziyada orinlangan o6lshewler sipatin bahalawda ortasha gatelik © ),

kutilmegen gatelik (1), ortasha kvadrath gatelik (m ), absolyut ham salistirmali
qatelikler qollaniladi. Tosattan  bolatugin  qgatelikler absolyut shamalardin

arifmetikaliq ortashas: ortasha gatelik dep ataladi, yagniy
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0)- L
n " bunda [ =t (4.3)

Kutilmegen gatelik dep tosinnan gateliktin sonday shamasina aytiladi, onnan
absolyut shamalar1 boyinsha ulken yamasa kishi gatelikler teninen ushirasiwi
muamkin

r=o6% (4.4)
Ortasha kvadrath gatelikler shamasi1 K.F.Gauss tarepinen usinilgan tomendegi

formulada esaplanadi:

n ' (4.5)

bunda [ -~ haqiyquy gatelikler, x -

6lshenip atirgan shamanin haqiyqiy (aniq) shamasi, *+ ~shamasi 6lshew natiyjeleri.

Ortasha kvadrath gatelik olshew anmigligin bahalawdin en isenimli 6lshemi
boladi, sebebi onin shamasina 6lshew sipatin aniglaytugin absolyut shamalar
ulken gatelikler kashli tasir etedi, olshewler sani1 salistirmali ulken bolmaganda da
ortasha kvadrath qatelik jeterli isenimlilik penen esaplanadi, eger ol jogarida

korsetilgen tort gasiyetke boysinsa, onin shekli shamasin

Ashekl‘i<_rn (46)
formulada esaplaw mumkin, ol jagdayda 1000 gatelikten ushewi bul shekten
artadi. Geodeziyalhq o6lshewlerdi orinlaw boyinsha texnikaliq instrukciyalarda jol
qoyarhq gatelik

Ashekém (47)

etip belgilenedi, bunda 100 gatelikten absolyut shamasi boyinsha besewi (4.3)

formuladag: esaplangan 2 se0i ten artiwa mamkin, ol jagdayda olar gopal gatelik

sanalip gaytadan olshenedi o6lshenedi. Qatelikler teoriyasinda ortasha kvadratl
gatelik = ham shekli 2 «ai gatelikler tomendegi baylanislihgga iye:

o <m3 (4.8)
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Olshewler gatelikleri normal bolistiriw nizamina boysinganda ortasha

kvadratli ham ortasha gatelikler arasinda tomendegi baylanisligliq payda boladi:
m=12 8 (4.9

Absolyut ham salistirmali gatelikler. Ortasha kvadratl, ortasha, shamalaw
ham shekli gatelikler absolyut gatelikler dep atalad:.

Alim birge ten bolgan boélshek penen amglanatugin absolyut gatelikti
6lshengen shamanin ortasha shamasina gatnasi salistirmali gatelik dep atalad:.
Bunda ganday gatelikten paydalanilganligina garay, salistirmal:i ortasha kvadratls,
salistirmal: ortasha salistirmali shamalaw, salistirmali shekli gatelik bolip ayriladi.
Salistirmali gatelik bolimin, eger ol juzliklerde aniglansa, onhliglarga shekem,
minhglarda aniglansa, juzliklerge shekem putinlew magsetke muwapiqg bolad:.

Eger olshew natiyjesi 1—= =ge=rm Korinisinde jazilgan bolsa, onin
haqiykly . shamasi =z o-m——= = w Shegerasinda p—oo 545 isenimlilik gatelik
menen jaylasad:.

Si1z1q uzinhglart ham maydanlarin 6lshewlerde natiyje sipati , , absolyut
gatelikti _ olshew natiyjesine gatnasin korsetiwshi salistirmali gatelik penen
aniglaw jagsirag, yagniy

A A 13
L LA LA N (4.10)

Karta ham jobalarda maydanlardin anigligin bahalawda salistirmali gatelikler
payizlarda da aniglaniwi mamkin.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
1.0rinda arahqti 6lshew usillar?
2. Tikkeley tuwridan —tuwri 6lshew usil1?
3. Orinda arahigt: sirttan olshew usili?
4. Araligt1 tikkeley olshew asbaplarin tekseriw?
5. Araligti juda aniq olshewde qollanatugin lenta?
6. Komparirlaw degenimiz tisinigi?
7. Arahigti 6lshew asbaplarin aniqligi?
23-§. Haquyaquy gatelikler boyinsha amqghqgti bahalaw misah

Hagqiyquy uzinhigr 12543, m bolgan siziq uzinhgi olshew lentasinda altt marte

6lshengen. Alingan natiyjeleri 4.1-tablicanin 2 baganasinda keltirilgen.
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Olar boyinsha ortasha turagli gatelikti. shamalaw gatelikti ham o6lshew
lentasinda si1z1q 6lshewdin ortasha kvadratl gateligin bahalaw kerek.

Sheshiw. Barliq esaplar tablicada keltirilgen:

Olshe Olshewler A sm Al Anigligt: bahalaw
w nomeri | natiyjeleri ' '

1 12556, -13 169 Ortasha gatelik:
2 49 -6 36 37
3 39 +4 16 GJn =g~ o8mM
4 38 +5 25 Shamal
5 44 -1 1 aw qgatelik:
6 35 +8 64 r—5s m

12543, 311 Ortasha kvadratl

qatelik:
m= 3;1=7,3m

24-§. Ten amghgta élshengen shamanmn élshew natiyjelerinen
matematikahq isleniwi
Bir shamanin ten anighqta 6lshengen natiyjeleri gatar: alingan bolsa olardin
matematikaliq isleniwi tomendegiler esaplanadi:
1.0lshengen shamanin en isenimli bolgan arifmetikaliq ortasha shamas:
2.Ayirnnm olshewdin ortasha kvadratlh gateligi
3.Arifmetikaliq ortashanin ortasha kvadrath gateligi.

Ten amghg olshewdin h+'20--b natiyjelerinen arifmetikaliq ortasha shama

tomendegi formulada esaplanadi:

UYL P

n n (4.11)
On: esaplawd: ansatlastinw magsetinde olshenip atirgan shamania juwiq '

shamas: '+ dlshengenlerden en kishisi tanlanip, galdiglar témendegi formuladan

tabilads; s=t4HEE=E2 .0, ,

Bul korsetpeni (4.11) formulaga qoyip, ayirim ézgerisler Kiritilse,

]

L=I1,+=

n (4.12)
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tenlik hasil bolad: ham ol arifmetikaliq ortasha shaman: juwiq shamalar argah
esaplaw ushin xizmet etedi. Olshew natiyjelerin bahalawda hagiyqiy gatelikler
kemnen-kem jagdaylarda belgili boladi, sonmn ushin kobinese geodeziyaliq
6lshewler ameliyatinda olshew anighgin bahalaw ushin Besseldin tomendegi

formulasi gollaniladi:

Vn-1' (4.13)

bunda % =l —L-en shamalaw gatelikler, » - 1 -artigsha olshewler san.

Ten amghqgh o6lshewler natiyjeleri arifmetikaliq ortashasinin ortasha kvadrath

_m_ [ [¢]
M m T e (4.14)

formada esaplanadi, yagniy arifmetikaliq ortashanin ortasha kvadratl gateligi

gateligi

M ayirim 6lshewdin ortasha kvadratli gateligi m nan \/ﬂi marte kishi boladi. (4.13)
formulada tabilgan ortasha kvadratl gateliktin isenimligin bahalaw ushin

tomendegi formula gollaniladi:

N

20D (4.15)

Eger » -+ bolsa, ortasha kvadrath gateliktin isenimligi "»=Q4n=8

bolganda bolsa ™~ =93 bunnan » = ¢ bolganda orinlangan 6lshemler isenimsiz.

4.2-tablicada s1z1q uzinhgin ten araligta bes marte 6lshew natiyjeleri boyinsha

onih en itimalliq shamas: ham de ™™« ham » ortasha kvadratlh gateliklerin tabiw

maselesinin sheshiliw ulgisi keltirilgen.

4.2-tablica.
Anighqti bahalaw
Ne I, m 9 g’ Ortasha gatelik:
1 2261, -0,2 0,04
2 226,2 -0,1 0,01
3 226,5 +0,2 0,04
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4 226,4 +0,1 0,01 :
¢ o,
5 226,3 0,0 0.0 U el = +016
226,3 1 o 0,10 Ny =2m=0%2m;
m 0,16
m, - = =+
J-1) B
m,oo0
L % 3 1o
m 0,16
M =t —=1t———=100
I 5
W 0<L < 6

4.3-tablicada muayeshti ten anigligta olshew gatarinin matematikaliq isleniwin
jurgiziw yagniy ayirim olshewdin arifmetikaliq ortashasin, ortasha kvadrath

gatelikti ham arifmetikalig ortashanin ortasha kvadratli qateligin tabiw ulgisi

keltirilgen.
0 Olshew natiyjesi . s g 9 e
Ishew |
No |
1 2°85'15" 5 + 5 25 +25
2 s 22" - 144 -264
1,2
3 24 14 -4 16 -56
4 10 0 +1 100 0
0
5 2,1 11 -1 1 -11
l,—1 2310 s2r - an 286 -306

= 1} =

2

4.3-tablicanin keyingi baganasi [=°1=-t= ¥ ekenligin tekseriw ushin xizme
etedi.

Kobinese ameliyatta aniglanatugin shamani gadagalaw ham anigligin asiriw
ushin ol eki iretten olshenedi, maselen, siziq tuwr1 ham keri joneliste, salistirmali
biyiklik eki gorizonta yaki eki tarepleme reykada olshenedi, olardin ortashasi
juwmaglawshi shama tarine qgabil etiledi. Bul jagdayda ayirim 6lshewdin ortasha
kvadratl gateligi tomendegi formulada aniglanadi:

e
2n (4.16)

m= .
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bunda - ~shamalardin eki ret olsheniw parqi, ~ -parglar sani: eki 6lshew

natiyjeleri ortashasinin kvadratl gateligi bolsa tomendegi formuladan tabiladi:

2
m=1ld

2\ n (4.17)

4.4-tablicada bir muayeshtin ortasha kvadratli gateligin ten amghqgta qos

6lshewler natiyjeleri boyinsha tabiwdi esaplaw ulgisi keltirilgen.

Ols Olshewler d '
hew B B
tartibi
1 5 81520” 5 815'36” -16 256
2 1 4°z3517 1 4’33307 +21 441
3 2 a2 2 a2 -5 25
4 6 724'56" 6 724'56" -6 36
‘o6 758

M /Ldz] __| 75844
an 24

Si1z1q eki iret olshenip 1=1 263m hgm . =1 263 njtiyjeler alingan bolsin.
Olshengen siziqtin  itimallig  shamas:  1—1 2ee » salistirmali  qatelik
0,04/123,66=1/3091 bolad:.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
1. Qanday 6lshew usullarin ham tarlerin bilesiz?
2. Araligtan olshew tasinigi?
3. Ten amighq ham ten anigsiz 6lshewler tisinigi?
4. Olshew gateliklerinin kelip shigiw sebeplerin izertleytugin pan?
5. Qopal qgateliktin kelip shigiw sebepleri?
6. Olshew waqtinda qopal xatelik bolmaw ushin ne isleniwi kerek?

25-§. Olshengen shamalardm funkciyalar: amqhgin bahalaw
Kobinese injenerlik ameliyatta baglawshini qizigtiratugin shamani tuwridan-
tuwr olshewdin imkani bolmaydi. Bunday jagdaylarda izlenetugin shama menen

funkcional baylanisqan mugdarlar (argumentler) o6lshenip, izlenetugin funkciya

esaplanadi. Eger olshewlerde alingan argumentler **:-*. ¢6z-ara baylanish
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bolmasa, " i ortasha kvadratl gatelikler menen 6lshewlerden tabilgan.
—TCs>e >0 (4.18)

funkciya berilgen bolsa, omin ortasha kvadrath gateligi ™ + tomendegi

formulada esaplanadi:

@G,

bunda °F/%- har bir argument boyinsha alingan jeke gqosindilar olar

olshengen *:*%:-“*» argumentler shamalarinan paydalanip esaplanadi. Demek,
uliwma kérinistegi funkciya ortasha kvadrath har bir argument boyinsha alingan
jeke gosindilar kvadratlarinin tiyisli argumentler kvadrath qatelikler kvadratlarina
kobeymelerinin qosindisina ten. (4.19) formula o6lshewler gatelikleri teoriyasinin
tuwridan tuwrr emes maselesin sheshiwde ken qollaniladi, bunda argumentlerdin
6lshengen shamalar1 ham olardin ortasha kvadrath qateliklerinen paydalanip,

izlenetugin funkciya aniglig1 bahalanadi. Bugan tomendegiler misal bola aladi:
1.Ushmuyeshliktia eki mayeshi ™@ == —F ortasha kvadrath gatelikler

menen olshengen bolsa, " » i tabiw kerek.
(4.18) formulaga tiykarlanip
M= SIPf3
funkciyani dizemiz, keyin (4.19) formulas: tiykarinda

o R N i 2o

2.Tuwrt  tortmuyeshlik  tarepleri  kartadan &R Q€M sy

== OB angligta 6lshengen bolsa,
P—a-b (4.20)
formulada esaplangan maydannin absolyut ham salistirmali gateliklerin tabiw

kerek bolsin. Ol jagdayda:

P_yP_

a bgéa a

bolganligi ushin (4.19) formuladan
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3.Salistirmal: ortasha kvadrath gatelikti anigqlaw formulasin keltirip shigariw
ushin (4.20) formula logarifmlenedi:

lodagHd g,
ham on: differenciallap4.19) ,) formula tiykarinda témendegi koriniske

keltiriledi:
URBEH

bul formulaga misaldag: tiyisli argumentler shamas goyilganda

m, 1
— =—yaki
25y

P m, =080  polads.

4. Eger gorizontal quyiliwshit s =1 4= ham muyeshi . —2°z0- tiyisliginshe

M =10m  ham ™ =1 gatelikler menen o6lshengen bolsa, témendegishe
esaplangan.

EasvadcESHrne

salistirmali biyikliktin ortasha kvadrath gateligin tabiw kerek bolsin. Ol

jagdayda

yamasa Frp-eB-aors Q3 4h=04 1
5.0rnlanwi  kerek bolgan olshew amighgin aldinan tayarlaw, kerekli
anighqtag1 aspaplard: tanlaw gatelikler teoriyasinin keri maselesin sheshiwge

tiykarlanadi. Bul maselede (4.18) funkciyasinin anmiq koérinisi ham onm anmighigi

M ¢ (4.19) malim esaplamp, har bir * i argumenti 6lshew " + amghglarin taalaw
talap etiledi. Berilgen funkciya anmigligina argumentlerdin olshew anighqglar: har
tarde tanlap alinganda erisiw muamkin bolganligi ushin keri masele sanawsiz kop
sheshimge iye boladi. Ayirim jagdaylarda bul maselenin en apiwayi sheshimine ten
tasir etiw principi tiykarinda erisiledi. Bul principke garay funkciya anigligina

barlig qisihwshilar ten tasir etedi dep gabil etiledi. Maselen, trigonometriyaliq
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nivelirlewde salistirmali biyiklik 6lshengen gorizontal gashiglig s ham qiyahq
muyesh , argali tomendegi formula menen esaplanadi:

h=S-top

Salistirmal biyiklikti ™ =09 ™ anighqta esaplaw ushin s -1 ore gashiqliq
ham , ~ 2° qiyalig mayeshi ganday anigligta olsheniwi kerek?
(4.19) formuladan (4.22) funkciya anighgi
- CoEs&E Y
- (4.23)
Salistirmali biyikliktin amigligina gashighq ham qiyalig muayeshin 6lshew

aniqligi ten tasir etiwin shart etip qoysaq,

tgm-Ss&e N1
d = o /2

m_ m-pcosy_ Q02 1

o J2sS  14:ma0a 500
M- Ccos QOM343TIPTO
= = =Q29
natiyjede 0 V2SS 141.Qqa

Demek, salistirmali biyikliktin talap etilgen anigligina erisiw ushin araligti

jupli dalnomerde olshew amigligt 1:400 den kishi) jeterli bolmaydi. Muyesh bolsa

15+ anighqta olsheniwi kerek. Sol sebepli gatelikler gatnasin 6zgertirip, yagniy
sizigtr olshew amghgin 2 marte asirip (1,(1000: (m =307 funkciya gateligi

(m,=aom (zgermeydi.

Bul bolsa sonday esapga tiykarlangan juwmaq arqgali belgili amighqgtag:
geodeziyahq ashbap tanlaw imkaniyatin beredi, yagniy maseleni sheshiw ushin
araliq polat lentada, muyesh bolsa 30 sekundli teodolikte 6lsheniwi kerek.

Pal gatelik sanalip gaytadan olshenedi olshenedi. Qatelikler teoriyasinda
ortasha kvadratl: gatelik »~ ham shekli 2 s« gatelikler tomendegi baylanislihgga

iye: o <m3 (4.8)
Olshewler qgatelikleri normal bolistiriw boysinganda ortasha kvadrath ham
ortasha gatelikler arasinda tomendegi baylanisligliq payda bolad:

m=12 B (4.9)
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Absolyut ham salistirmali gatelikler. Ortasha kvadratli, ortasha, itimali ham
shekli gatelikler absolyut gatelikler dep atalad.

Alim birge ten bolgan boélshek menen aniglanatugin absolyut gatelikti
olshengen shamanimn ortasha shamasina qatnasi salistirmali gatelik dep atalad:.
Bunda ganday gatelikten paydalanilganligina qaray, salistirmal: ortasha kvadratls,
salistirmal: ortasha salistirmali itimali salistirmali shekli gatelik bolip ayrilad:.
Salistirmali gatelik bolimin, eger ol juzliklerde aniglansa, onhglarga shekem,
minhiglarda aniglansa, juzliklerge shekem putinlew magsetke muwapiq bolad:.

Eger olshew natiyjesi 1—= =ag=rm Korinisinde jazilgan bolsa, onmn
haqiyklty . shamasi 2 o-m——> = & Shegerasinda p-o9545 isenimlili menen
jaylasadi.

S1z1qg uzinhglart ham maydanlarin 6lshewlerde natiyje sipati , , absalyut
gatelikti . olshew natiyjesine gatnasin korsetiwshi sahistirmali gatelik penen
aniglaw jagsiraq, yagniy

A AA A1
L LA LA N (4.10)

Karta ham jobalarda maydanlardin anigligin bahalawda salistirmali gatelikler
payizlarda da aniglaniwi mamekin.
26-§. Ten amgsizhq élshewler natiyjelerin bahalaw
Eger juwmaglawshi natiyje ten anighgsiz 6lshewler natiyjelerin tabilatugin
bolsa, ol jagdayda 6lshenetugin bolsa, ol jagdayda 6lshenetugin shamanin itimalliq
shamasin esaplaw ushin (4.14) formulan1 gollaniw mamkin emes, sebebi har bir
6lshew ushin ogan isenim darejesi birdey emes. Bul jerde 6lshew natiyjesine ogan

isenim darejesin tariypleytugin 6lshew natiyjesi salmag: tasinigi kiritiliwi kerek,

p-
yagniy m (4.24)

bunda « _esaplawlar ushin qolayl igtiyarli san, ,  ortasha kvadratl gatelik.

Eger '++!22 1 glshew natiyjelerinin ortasha kvadrath gatelikleri 2,3 ham 6 bolsa,

salmaglar: tomendegi formulalarda esaplanatugin sanlar boladi:
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koo ko k.
pl_4’ p2_91 p3_361

Kesir sanlardan qutihw ushin «-3s qabil etilse R=SSR-=* him P, =1

boladi. Juwmaglawshi natiyje bolsa,

_Lp-+H.p-+p
R-+R2+R (4.25)

Lo

yaki Gauss belgilewlerinde

L -]
p] (4.26)

Lo = mugdar uhwma arifmetikaliq ortasha dep ataladi, onin ortasha kvadratl

gateligi tomendegi formulada esaplanadi:

- H*
e o] (4.27)

Bunda, , _salmag birge ten bolgan olshew natiyjesinin kvadrath gateligi, ol

n= P9
Vno1 (4.28)

formuladan tabiladi, ondagi » -ayirim olshew natiyjelerinin bt » den awiwlari.

4.5-tablicada bir . s1ziqtin ash 6lshew natiyjeleri ham olardin salmaglari boyinsha
uliwma arifmetikalig ortashami ham onmn ortasha kvadrathh gateligin bahalaw

misalin 6lshew ulgisi keltirilgen. 4.5-tablica

Seri I m P 9, mm y Py’
yalar
No
1 125,745 3 +3 9 27
2 754 4 -6 36 144
3 740 2 +8 64 128
L,=127248 S p=9 S =2

229 14
__ <<, M= —36nm
8¢ 1/3_1 10min Jo A, =BDAL SN M

natiyje o1 2 BB 1
Ten amgsizhq olshengen shamalar funkciyalarimin anigligin bahalawda ten

anighqgli 6lshengen mugdar funkciyalarinin amgligin bahalawda qollanilatugin
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(4.19) formuladag: ortasha kvadrath qatelikler kvadratlari (4.24) formulas
tiykarinda keri salmaglar menen almastirihwinan kelip shigatugin tomendegi

formuladan paydalaniladi:

SRR
PSR < (4.30)

Bul jerde 1/ p-funkciyamn keri awirhigi :

LI -argumentlerdin keri awirhg

Misal. Eger jonelisti olshew ortasha kvadratli ayirmalari gateligi m ga ten
bolsa, eki jonelis ayirmalar: styagl alingan mayeshtin awirligin aniglaw kerek.

Sheshimi: Eger jonelistin ortasha kvadratl gateligi m ga ten bolsa, 6lshengen

muyeshtin ortasha kvadratl gateligi m J2 boladi. Jénelis vazni p=1/m’, Muyesh

awirhgi 7’1‘7@2 2 an =

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:

1. Qanday 6lshew usullarin hdm tarlerin bilesiz?

2. Araligtan olshew tasinigi?

3. Ten amqliq ham ten anigsiz 6lshewler tisinigi?

4. Olshew qateliklerinin kelip shigiw sebeplerin izertleytugin pan?

5. Qopal gateliktin kelip shigiw sebepleri?

6. Olshew wagqtinda qopal xatelik bolmaw ushin ne isleniwi kerek?
7. Turagh tardegi qateliktin kelip shigiw sebepleri?

8. Qanday xatoga tasodifiy xato deyiladi?

9. Kutilmegen qateliklerdin kelip shigiw sebepleri?

10. Ortasha katelikti anmiglaw usillari?

11. Ortasha kvadrathq gatelik tasinigi?

12. Shekli qatelikke galay tusinesiz?

13. Zamanago6y joqar1 anigniqtag: geodeziyaliq asbaplardin shekli gateligi?
14.Itimallq gate haqqida tasindirin?

IV-Bap. Muayeshlerdi élshew
27-§. Teodolitlerdin duazilisi

Gorizontal muyeshti 6lshew principlerinde muyeshtin B ushinan o6tiwshi

gaddi betine qiyaltly urinba M tegislik jurgiziledi (5.1-sawret, a). BA ham BS
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siziglar jonelisleri gaddi siziginda jatiwshr vertikal ' : ham ' . tegislikler menen
gorizontal M tegislikke proekciyalanad.

Proekciyalangan BA ham BS siziglar arasindagi g muyesh gorizontal
muyesh dep ataladi. Orindag1 BA ham BS siziglar menen M tegislik arasindag: ' -

ham ¥ . muyeshler vertikal (qiyalig) muyeshler boladi. Gorizontal ham vertikal
muyeshlerdi o6lshew ushin teodolit gollaniladi (5.2-stwret). Teodolit tiykarinan
ishki fokuslaniwshi koriw trubasi 1, vertikal aylanba 5, gorizontal aylanba
gaptalindag: cilindrli adilak 14, ornatpa 2 den ibarat.

Geodolit Shr shtativka (5.2-sawret, b) ornatgqish bint jardeminde
bekkemlenedi. Ornatqgish vint ilmegine teodolitti nogat ustinde oraylastiriw ushin

gaddi ilinedi.

5.1-sawret. Gorizontal muayeshti 6lshew:

a-principi; b-sxemasi;b-O punktindegi jonelisler.

Teodolitte gorizontal tegislik waziypasin dareje boleklerge bolingen ham
jaziwlar saat mili joli boyinsha O den 360 ° bolgan gorizontal aylanba — limb
orinlanbayd: (5-sawret, b). Shtativka ornatilgan teodolit limbi aylanbas: oray: B

nogatinan otiwshi gaddi siziginan jargiziledi.
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Qozgalmas limb ustinde BA ham BS siziglar jonelistin proekciyalarinan
sanaq aliw ushin oray1 B nogatinan otiwshi alidada aylanbasi bar.

Alidada aylanbasinan sanaq shtrix yaki shkalada korinisindegi mikroskoptan

alinadi. Teodolittin koriw trubas: jonelislerdi gorizontal M tegislikke ' : ham ' -

vertikal tegislikler boyinsha proekciyalaydi.

! - & i -:' r‘- fokuslawsh
y - c/ kremalera

) : Ly

=Y

qaraw trubasuun

IS tsilindrli tenlik adilak
N ‘
— _/
i L ,%/aﬁdadam qaturw vinti

ohektiv
ohektiv

alidadan  lidadani qozgawshi | I
mikrome  Mikrometr vinti

5. 2 -sawret. 3T30P teodoliti (a), orientrlew bussoli trubanin kériw maydani
(b):

1-gorizontal aylanba 2-ornatpa, 3,4-okulyar, 5-vertikal aylanba, 6-orientrlew
bussoli, 7-vizir, 8-kériw trubasi, 9,11,12,15,16,17,19-vintler, 10-bagana, 14-
adilak,18-tiykar,20-korpus, 21-ayna, 22-magnit mili.

Shtativler ShN(g), ShP(d); 1-kallak, 2-ornatqish vint, 3-ayaq, 4-uash, 5-
koteriw quyasi, 6-tayanish, 7-sheklegish, 8-bolimli blok.

p muyeshti 6lshew ushin koriw trubasi ondagi A nogatga bagdarlanad:r ham
limbadan oa sanaq alinad.

Keyin alidada bosatilip, kériw trubasi sheptegi S nogatga bagitlanadi ham os

sanaq alinadi. Sanaglar ayirmasi gorizontal g muyesh shamasina ten boladi:
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B=o aoc (5.1)

Teodolitler muyesh 6lshew anigligina garap jogar: amghqtag: T05, aniq 2T2,
2T5 ham texnikaliq teodolitler T30 (4T30, 3T30P), T10E Ge bolinedi. Teodolit
shifrli aldindagi san onimn modifikaciyasin, keynindegileri bolsa onin sekundlarda
korsetilgen anighgin, P tuwri sawretleniwshi, E-elektronli ekenligin biddiredi.

Injenerlik jumislarda tiykarinan texnikalig teodolitler qollaniladi. 3T
seriyadag teodolitler3 :T2KP triangulyatciya, poligonometriya, geodeziyaliq
tigizlaw tarmaglarinda, ameliy geodeziyada astronomiyaliq geodeziyaliq
olshewlerde; 3T2K-mashina ham mexanizmler konstrukciyalarinin montajinda,
sanaat ham basga qurilislarqurilisinda qollaniladi, 3T5KP-geodeziyaliq tigizlaw
tarmaglarinda, ameliy geodeziyada izertlew jumislarinda, teodolitli syomkalarda
ham t.b qollaniladi. 4T30P asbapi teodolitli ham taxeometriyaliq jollarda
gorizontal ham vertikal muyeshlerdi o6lshew, jobali ham biyiklik tarmaglarin
rejelewde, jupli dalnomerde araliq 6lshew, trubadag: adilak jardeminde gorizontal
nurda 3T30P teodolitinin tiykarg:r bolimleri (a), orientrlew bussoli (b), trubanin
koriw maydani korsetilgen.

Sanaq aliw qurilmalari. Texnikaliq teodolitlerde limb bolekleri har ; ° tan
jaziladi, limb dan sanaglar shtrixli yaki shkalali mikroskoptan alinadi. 5.3, a-
suwrette 3T30P optikalig teodolit shtrixli mikroskopinin kériw  maydani
keltirilgen.

Koriw maydaninin B haribi menen belgilengen jogarg: boliminde vertikal
aylanba shtrixi, G haribi menen belgilengen toémengi boliminde bolsa gorizontal
aylanba shtrixi korsetilgen, jazilgan shtrixlar arasi , , - I altt bolekke bélingen.

Olar arasindag: shtrixlar bolgan minutlar sanag: kéz benen shamalap 5.3, a-
suwrette vertikal aylanba limbidan alingan sanag es—= == gorizontal
aylanbadan alingan sanaq bolsa c—e &e 3T30, 3T30P teodolitlerinde gorizontal
ham vertikal aylanbalar: limb bolekleri ; © ga ten. Limb boélegi bolimi uzinhigr limb

bir bolegine ten bolgan ¢ , - l1 shkala jardeminde alinadi (5.3, b-stwret).
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5.3-suwret. Sanaq ahw
qurilmalar
a-shtrixl mikroskop 3T30P

B3 Zaele
b-shkala mikroskop 3T30,

a) d) =260 P shkala

12 bolekke bolingeni ushin onin bir bolegi s -

Bolek shamani kéz benen shamalap o 5+ anigliq penen bahalanadi. 5.3, b-

suwrette gorizontal aylanbadan sanaq 1 215E3IB 0 teodoliti vertikal aylanbasi
shkalas1 eki gatar sanlarga iye. Jogarg: qatardag: sanlar on boladi. Sanaglar nolden
(shepten onga) artip baradi. Tomengi gatarda bolekler teris belgili boladi. Eger
sanaq on belgili limb shtrixinan alinsa, jogaridag: shkaladan paydalaniladi. Eger

tomengi teris belgili shtrixtan alinsa, sanaq tomengi shkaladan alinadi. 5.3,b-

suwrette vertikal aylanba limbidegi sanaq -2°265',

Adilaklar. Geodeziyaliq asbaplar kosheri ham tegisliklerdin gorizontal
yamasa vertikal jagdayga keltiriw ushin cilindrli ham aylanba adilaklar menen
tamiyinleydi.

Cilindirli adilak ushi tegis, beti malim radiush gradus korinisindegi shiyshe
naysha - ampluladan ibarat (5.4-stwret, a). Onin ishine qizdirilgan spirt yaki altin
kukirt efiri toltiriladi ham tesikleri kepserlenedi. Suyighq suwigannan son, adilak
kobikshesi 2 payda boladi. Ampula jogargr bolimine shtrixli bélekler sizilip,
duzetkish vinti 4 bolgan metall galipke ornatiladi. Adilak ortasindagi shtrix
bolganda yamasa ol bolmaganda ampula ortasindag: shtrix 3 nol punkt boladi. Nol

punktten otetugin adilak ornina urinba , - adilak kosheri dep ataladi.
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5.4-sawret. Adilaklar: a-cilindrli, b-dongelekli.

Kobikshesi nol punktde turganda adilak kosheri gorizontal jaylasadi. Aylanba
adilak shiyshe ampulas: ishki tarepinde belgili radiusl: sferaliq bet boladi. (5.4, b-
suwret), onin ustindegi koncentrli aylanbalar oray: nol punkt dep atalad.

Adilak kobikshesi ampulada bir bolimge jiljiganda payda bolatugin .
muyeshi adilak bolim manisi dep ataladi. Ol cilindrli adilaklarda 1° tare’ shekem,
aylanbal: adilaklarda bolsa; - tan ulken boladi. Sonia ushin cilindrli adilaklar
asbaplard: amqg, aylanbalilar1 bolsa shamalap ornatiwda qollaniladi.

Koriw trubalari. Geodeziyaliq asbaplarda koriw trubalari alistagir buyimlardi
baglaw ushin qollaniladi. Zamanagdéy geodeziyaliq asbaplardin barlig
ulkeyttirilgen keri, ayrimlari tuwri amq emes sawretleniwshi ham ishten
fokuslanatugin kériw trubalari menen tamiyinlengen. Koriw trubasinin boylama
kesimi 5.5, a-suwrette korsetilgen, ol obektiv 1, okulyar 5 ham ishki fokuslaytugin
linza 2 sistemasinan ibarat. Koriw trubasinda AB buyim sawretleniwi payda boliwi
5.5-sawrette korsetilgen. Uzagtagi AB buyimnan keletugin nurlar teleobektiv

(obektiv ham fokuslaniwshi linza) sistemasinan o6tip buyimnin birinshi ham keri

sawretleniwin beredi. Bul sawret 7 : fokus ham sawret artinda jatgan okulyar

arqali koriledi, sonin ushin baglawshi ulkeyttirilgen keri ,, ., - sawretin koredi.
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5.5-suwret. Ushki fokuslaniwshi koriw trubasi:

a-trubanin duzilisi, b-kériw trubasinda nurlardin joli, v-tarli diagramma.

Okulyardin aldindag: fokus: © : gasinda jipler tor1 sizilgan shiyshe plastinkal
optikaliq kosherge salistirganda tort vint jardeminde jiljiytugin torl: diagramma bar
(5.5, b-suwret). Gorizontal ham vertikal shtrixlardin kesisiw nogati jipler tor1 orayi
boladi, sol nogat ham obektivtin optikaliq orayinan otiwshi nur trubanm koriw
kosheri dep ataladi. Shettegi eki kelte gorizontal mn shtrixlar dolnometr jipleri
boladi, olar araligti aniglaw ushin xizmet etedi.

Koriw trubasinda baglawda okulyar tirsegi 5 juljitiw argal jipler torin tiniq
koriniwine ham ishki fokuslawshi 2 linzan1 kramaliera 3 te jiljitip, buyimnm tiniq
koriniwine erisiledi. Buyim sawretinin truba argali koéringen g muyeshinin
gollanbagan ko6z benen koéringen

b
ataladi: o T30 teodolitli trubasinda ulkeyttiriw 20 " boladh.

muyeshine gatnasi truba ulkeyttiriliwi dep

o

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
Muyesh 6lshewdin manisi neden ibarat?
Gorizontal muyeshke aniglama berin.
Orinda gorizontal muyesh 6lshew asbabi ganday ataladi?
Koériw trubasi gorizontal kosherde aylaniwi natiyjesinde payda gilgan vertikal
tekislikke ganday tekislik deyiledi?
5. Gorizontal muyesh olshewde vertikal dongelek ganday halatlarda boliwi
mumkin?

PO

28-§. Teodolitti tekseriw ham onlaw
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Teodolitte muyeshlerdi 6lshew onmn boleklerinin 6z-ara jaylasiwin muayesh
6lshewden kelip shigatugin izbe-iz geometriyaliq shartler boyinsha tekserilgennen
keyin baslanadi. Eger geometriyaliq shartler orinlanbaytuginligi aniglansa, asbap
duzetiledi. Teodolitti tekseriw ham duazetiw tomendegi tartipte orinlanadi.

1.Gorizontal aylanbada alidadasindagi cilindrli adilak kosheri - asbap
aylamw kosheri , , - ga tik boliw kerek, yagniy uo- . 5 5 (5.6-sawret).

Bul shartti tekseriw ushin adilak eki kotergish vint jonelisi boyinsha
ornatiladi, olardi garama-gars: tarepke buraw argali adilak kobikshesi nol punktke
keltiriledi. Keyin alidada 1s0 ° ga aylandirilganda adilak kobikshesi jagdayi
6zgermese, shart orinlangan boladi. Keri jagdayda adilak kobikshesi awisiw jerinin
yarimina dazetiw vinti (5.4, a-suwret) jardeminde qaytariladi, keyin kotergish
vintler argali kobikshe nol punktke keltiriledi. Eger alidada jane 1s0° Qa
aylandirilganda kobikshe nol punktte galsa, shart orinlangan boladi, keri jagdayda

duzetiw takirarlanadi.

5.6-sawret. Teodolittin tiykarg: geometriyaliq kosherleri:

;5 -asbaptin aylamw kosheri, -+ . koriw trubasinin aylaniw késheri, o -
cilindrli adilak kosheri.

asbapti gorizontal jagdayga keltiriw ushin adilak kobikshesi awele eki
kotergish vint jonelisinde olardi garama-gars: tarepke buraw argali, keyin ashinshi

vint jonelisinde tek on1 buraw argali nol punktke keltiriledi.
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1. Trubanin koriw kosheri trubamin aylamw kosherine tik bolwi kerek
7)) Bul shartti tekseriw ushin asbap bolganda alistan birden korinetugin
nogat tanlanadi. Truba vertikal aylanbadan on (°.) jagdayinda sol nogatga

garatilip, gorizontal aylanba ten P = sanaq alinadi. Keyin truba vertikal tegislikke

D

180 " ga aylandirilip, jane sol nogattan « sanaq alinadi. Kollimacion gatelik

<=En<za $ O esaplanadi. Onin shamas: asbap sanaq ahw qurilmasinin eki

eselengen anighg: shamasinan assa, gorizontal aylanbada =<+—< sanaq alidada
garatiw vinti jardeminde qoyiladi, bunda jipler tor1 nogattan jiljiydi. Endi jipler
torinmn  kesilisken nogati jipler tor1 diagrammasinin (5.5, b-suwret) vintleri
gasindagilart argal jiljitip, baglanatugin nogat ustine tusiriledi. Msenim payda etiw

ushin tekseriw takirarlanadi.

2.Teodolittin gorizontal kosheri vertikal kosherge tik boliwi kerek (rr -1-337),
Teodolitten 10-20 m gashighqta ilingen  jibine truba bagitlanadi ham ol vertikal
tegislikke burilganda jipler tor1 kesisken nogati sawretten sirtga shigpasa, shart
orinlangan boladi. Bul sharttin orinlaniwina zavod tarepinen kepillik beriledi.

Sonnan, shart orinlanbasa, teodolit ustaxanada onlanadi.

3.Jipler torinin vertikal jibi teodolit gorizontal tegisligine tik boliw1 kerek.
Truba gaddi sizigina qaratilganda, vertikal jip onin sawretin gaplasa, shart
orinlanadi.

4. Keri jagdayda jipler tor1 diafragma vintleri bosatilip buriladi.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
1.Dongelek adilak qanday magsetlerde gollaniladi?
2. Teodolitlerde gollanilatugin sanaq aliw qurilmalarin aytip berin.
3. Alidada ekstrisiteti degende neni tusinesiz?
4. Teodolitlarni anigligi jaginan aytip berin.
5.Adilak sezgirligin tusindirip’ berin.
6.Teodolitti sazlaw ham tayarlaw degende neni tlisinesiz?
7.Teodolitni tekseriwdin tiykagi tort shartin aytip berin.
8.Teodolit kollimatsion gateligi ganday aniglanadi?

29-§. Gorizontal muayeshti élshew
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Gorizontal muyeshti o6lshewden aldin teodolit jumis jagdayina keltiriliwi
kerek; bunin ushin gaddi jardeminde vertikal jagdayga keltiriledi, truba baglaw
ushin tayarlanadi - truba koz ham buyim jagday: boyinsha ornatilad:.

Gorizontal muyeshler gabillar usilinda, takirarlaw ham aylanba qabillarn
usilinda 6lshenedi.

1.Qabullar usili. Wnjenerlik jumislarda muayeshlerdi 6lshew ushin tiykarinan
gabillar usili gollaniladi.

Bul usilda ABS (5.1, b-stwret) muayeshti 6lshew ushin teodolit B nogatina
ornatilip, jumis jagdayina keltiriledi ham limb bekkemlenip, alidadan: aylandiriw
argalh koriw trubasi ondagi A nogatina bagdarlanadi.

Gorizontal aylanbadan oa sanaq alinadi, keyin alidada burahip, truba S
nogatina garatiladi ham os sanagq alinadi. Olshenip atirgan muyesh shamas:
p=o aos boladi. Orinlangan amel yarim gabildi quraydi. Natiyjeni tekseriw ham
6lshew anmigligin asirnw ushin muyesh ekinshi yarim gabilda 6lshenedi. Yarim
gabil arasinda truba zenitten jargizilip, limb jagday: .- .° ozgerttiriledi, limb
bekkemlenedi ham alidada bosatilip, truba janadan tiyisliginshe A ham S
nogatlarga qaratiladi. Eki yarim qabil tolig gabildi quraydi. Yarim gabillarda
tabilgan natiyjeler pargr asbap sanag aliw qurilmasinin eki eselengen amigliginan
aspasa, olardin ortashasi esaplanadi. Qabillar usilinda poligon ishki muyeshlerdin

olshew natiyjelerin jaziw misali 5.1-tablicada keltirilgen.

Qabullar usilinda muyesh 6lshew ortasha kvadratl: gateligi ™ =t/2 shekli
gateligi bolsa ap —1,5t, bunda t-sanag aliw qurilmas: anighigi.
2.Aylanba gabillar usili punkte jonelisler sani ekiden kop bolganda gollanilad:
ham har ganday muyeshti olshengen jonelisler ayirmasi argali esaplaw imkaniyatin
beredi.
Bul usil tigizlastinw ham sémka tarmaglarinda punkte jonelisler sant kop
bolganda muayeshlerdi » _ s~ amqligta olshew talap etilgende gollaniladi. Olshew
tomendegi izbe-izlikte alip bariladi: teodolit 0 nogat ustinde oraylastirilad: (5.1, v-

sawret). Olshewler aylanbanin shep jagdayinda baslanad:, bunda sanaq 0 den , _ s
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etip alinadi. Keyin alidada limb penen bekkemlenip, truba jags: korinetugin A
nogatqga bagdarlanadi.

Dongelek bekkemlenip, alidada saat mili gozgalis: joli boyinsha B,S,D,E ham
gaytadan A nogatina garatiladi ham har birine gorizontal aylanbadan sanaglar
alinadi ham jurnalga jaziladi. Bul olshewler yarim qgabild: quraydi. Ekinshi yarim
gabilda truba zenit argal jurgizilip, A nogatina garatiladi ham sanaq alinadi.
Aylanba qozgalmay galad:.

Keyin truba E,D,S,B ham qaytadan A nogatina qaratilip, har gaysisinan
sanaqlar alinadi ham jurnalga jazilad:.

Trubanin eki marte baslangish nogatga qaratiliwi gorizontal aylanbanin

gozgalmashigin tekseriw ushin xizmet etedi. Bul punktke yarim gabillar baslaniw
ham tamamlawdag: sanaglar ayirmas: 2T5 teodoliti ushin ¢.2" aspawi kerek. P -

ham P « baglawlar toliq gabildi quraydi.
Jonelislerdi olshew natiyjelerin tekseriw ham anigligin asiriw ushin baglawlar
bir neshe gabilda orinlanadi. Bular arasinda aylanba
180°
P shamasina shekem bunilads, » - gabullar sant.

9

Har tarli gabillarda bir narsege garatilip 6lshengen jonelislerdi salistiriw ushin
olardin har birin baslangish nolge ten bolgan sanaqga keltiriledi. Bunin ushin
barlig olshengen bagitlardan baslangish bagit ortashasi alinadi. Bagitlarga

__Awt -
: o 8=——=R (D,
gorizonttin baylanispaw: ushin usi dazetiw kirgiziledi: n

bunda® .«-gorizonttin ortasha bekitilmewi, k-bagitlar sam. Birdey baslangish
nolge keltirilgen jonelisler ayirmas: T5 tardegi teodolitler ushin o, ten aspawi
kerek. , qabilda olshengen jonelisler ortashasinin ortasha kvadratli gateligi
tomendegi formulada esaplanadi:

M=

0

Bunda, , _ bir gabilda olshengen jonelistin ortasha kvadratl gateligi.
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Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
1.Gorizontal muyesh Olshewdi priyomlar ham dongelek priyomlar usilin
tasindirip’ berin.
2. Vertikal dongelek nol orini degende neni thsinesiz.
3.Eker jardeminde ganday aniqligta perpendekulyar jasaw mumkin?
4. Vizirlew anigligi nege baylanisli?
5.Adilak sezgirligin tusindirip’ berin.
6.Teodolitti sazlaw ham tayarlaw degende neni tlsinesiz?
7.Teodolitni tekseriwdin tiykagi tort shartin aytip berin.
8.Teodolit kollimatsion gateligi ganday aniglanadi?
30-§. Vertikal muyeshlerdi olshew

Vertikal muyesh amglanatugin nogatga bagitlangan trubanin koriw kosheri
vv - penen gorizontal tegislik arasindagr muayesh . boladi (5.7-sawret). Bul
muyesh salistirmali biyiklik ham siziqg gorizontal jurgiziliwin aniglawga kerek
bolad, teodolit vertikal aylanbada olshenedi. Vertikal aylanba koriw trubast menen

birgelikte aylanatugin limb ham qozgalmas alidadan ibarat. Vertikal muyeshti

6lshewde muyesh tareplerinen biri goriw kosheri bagiti v v ' bolsa, ekinshi tarepi
sanag aliw qurilmasi noli o o - boladi (5.7-sawret). Bul bolsa vertikal muyeshti
o6lshew ushin truba koriw kosheri . - (5.6-sawret) ham gorizontal aylanbadagi
adilak kosheri 6z-ara parallel bolganda vertikal aylanbadan alinatugin sanaq nol
orni (N o)belgili boliw kerekligin korsetedi. Nol orin amiglaw ushin truba uzaqtag:
anig korinetugin nogatga bagdarlanadi, vertikal aylanba trubaga sahistirganda on
(O) ham shep (Sh) jagdayinda sanaglar alinadi.2T30 teodolitinde vertikal
aylanbadag: sanaglar O den 75 ° ga shekem saat mili joli (teris belgili) ham ogan
keri jol boyinsha jazilgan. Sonmin ushin nol ornin ham qiyaliq muyeshlerinin

esaplaw formulalar1 tomendegishe bolad:

N =S ) ; (5.2)
V=0SS O ; (5.3)
v=S kAN ;O (5.4)
v=N eq (5.5)

Keyingi (5.4) ham (5.5) formulalardan topologiyaliq syomkalarda orinlawda
6lshewler aylanbanin tek bir jagdayda alip barilganda ham aldin NO shamasi
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belgili bolganda qgollaniladi. Maselen, 2T30 teodolitinde vertikal mayeshti 6lshew
ushin s -4’20 ham N ea°2s Sanaglar alingan bolsa, nol ornt ham qiyahq
muyeshi:

NO=0,5(-4°20"+4°26") =0°03;

v =05(-4"20'-4°26) =4°23;

v =—4°20'-0°03 =-4°23;

v =0°03 —4°26' =-4°23;

Don

gorizont 3 e e il .
s1Zz1g1 = 4 4 NO

gorizont
s1Z19°1

5.7-sawret. Vertikal muyeshti 6lshew principi.

n o Shamasi o o3’ bolgant ushin (5.4) ham (5.5) formulalardan paydalanmiwga
bolmaydi. Sonin ushin orni shamasi nolge téomendegishe keltiriledi. Keyingi
sanaqti aliwda truba nogatga garatilgan jagdayinda galdirilip, truba garatiw vint 10
(5.2-suwret) jardeminde esaplangan O shamasina ten sanaq limbde qoyiladi.
Natiyjede jipler tor1 baglanatugin nogattan jiljiydi. Jipler torin vertikal duazetiw
vintlerin (5.5-sawret, v) buraw argali onin oray1 nogat stwreti menen tutastirilad.
Tekseriw ushin y o shamasi basga noqgatt: baglaw argali gaytadan tabilip, onin
nolge yaki ogan jagin sanga keltirilgenligine isenim payda etiledi.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
1.0ninlarda arahigti 61shew magseyi?
2.0rnlarda arahigti 6lshewde vexani 6lshemleri?
3.Qanday jagdaylarda si1ziq 6tkeriwde teodolitten paydaliniladi?
4.Tegis jerde s1ziq otkeriw usili hagqinda tasinik?
5.0rinda s1z1q ornatiwda teodolitten galay paydalaniladi?
6.Biyiklikten siziq otkeriw usili hagginda tasinik?

V-Bap. Orinda arahq olshew
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31-§. Onindag siziqti élshewge tayarlaw

Muyesh olshew ushin geodeziyaliq asbap ornatilatugin muyesh ushlari ham
6lsheniwi kerek bolgan sizigtin baslangish ham keyingi nogatlart orin sharayati,
6lshew amgligr ham saglaniw muddetlerine garap uzliksiz oray, waaitsha agip yaki
metal gaziglar1 uzinligi 60 sm shekem bolip, olar jerden eki sm Ge shekem
shigarip gagiladi ham dogeregine ushmuyeshlik, kvadrat yaki aylanba korinisinde
shuqrrhiglar: oyilad: (6.1-sawret,a,b,v) siziglard: 6lshewde noqgatlar 6z-ara koriwin
tamiyinlew ushin olar ushlarina uzinhgi 2 m Ge shekem tayagsha-vexalar
ornatiladi, s1ziq uzinhglart 200 m den asganda lentani1 sizig ushlarinan otiwshi
vertikal tegislikke-stvorda jargiziw ushin gosimsha vexalar ornatiladi ham bun
siziq aliw dep ataydi. Siziq aliw ushin jumisshi A nogatga ornatilgan vexa argals,
nogattagi vexaga garaydi (6.1,g-sawret). Orinlaniwshinin korsetpesi boyinsha
jardemshi 1-vexani B nogati gasina oni bekitilgen etip ornatadi. Sol tartipte 2 ham
basga vexalar ornatadi. Qosimsha vexalar ornatiw B nogat gasinan baslangan
ushin bunday siziq aliw gasinan baslangani ushin bunday siziq aliw, sizig aliw A

nogat gasinan baslansa, 6zinen siziq alw dep ataladi. A nogatinan B nogati
korinbegen jagdayda AB siziq gasinda ° : nogati tanlanadi. DA s1zigt: * : nogatga

vexa ornatiladi, bul nogattan °: ® siziginda ® - nogat: tabilad: (6.1,d-sawret).

a)
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6.1-sawret. Noqgatlarda belgilew ham siziq aliw usillarz:

a-vexa, b-noqat; v-waqitsha reper, g-6zine, d-dongelek argali; e-jar arqal.

Sol tartipte bir neshe jaginlasiw argali A nogatta D, B nogattan bolsa S
nogatlar: korinetugin vexalar AB siziq ustinde ornatiladi. Jar argah sizig ahw (6.1,
e -suawret) da jazilgan tartipte amelge asirilad:.

32-§. Lentada s1z1q 6lshew

Talap etilgen amighqgga garap siziqg uzinhg ruletka, polat lenta, invar sim,
jupli, optikalig ham elektromagnitli dalnomerler jardeminde 6lshenedi. injenerlik
jumislarda siziq uzinhgin 6lshewde kobinese 20 m li polat lenta gollanilad: (6.2-
suwret). Saqglaw, tasiw, koteriw juriw golay boliwi ushin polat lenta temir galgaga
oraladi. Lenta shtrixli, shkalali ham ushl: boladi. Lenta komplektinde 6 yamasa 11
temir gazigshalar boladi. Shtrixli lentania nolinshi shtrixi gazigsha qoyilatugin
galga aldinda sizilgan. Lentada har bir metr piston, detsimetr bolegi-santimetrler

koz benen shamalap alinadi. Olshewlerden aldin jumisshi lenta uzinhg | di alken
anigligta belgili bolgan, normal lenta uzinhg '« menen salistiriladi  ham olar

ayirmasi ushin dazetiw ' =!—lo amiglanadh.
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6.2-stwret. Jer olshew lentasi: a-6lshewde, b-stanokda, v-gazigshalar:
1-shtrix, 2-galga, 3-piston, 4-plastinka, 5-tesik, 6-6lshew orinlanatugin siziq,
7-daste.

6.3-stwret. Sizigt1 lentada 6lshew.

Siz1q 6lshewdi eki adam orinlayd: (6.3-sawret).

Keyingi orinlawshi nolinshi shtrix galgasin si1ziq baslaniwina gadalgan shege
iledi ham jardemshige lentam1 sizigta jurgiziwge korsetpe beredi. Bugan
erisilgennen keyin, jardemshi lentan: silkitip belgili (5kg) kashleniw menen tartad:
ham galgasina golindag: shegelerden birewin ornatadi.

Keyingi orinlawsh: shegeni suwirip aladi, keyin lenta jardemshi tarepinen
keyingi araligga jiljiladi ham jogarida jazilganinday jumis takirarlanadi. Har juz
metrli kesim o6lshengennen, bir shege jerde, 5 shege bolsa keynindegi orinlawshi

golina jiynaladi ham olar aldindag: orinlawshiga uzatiladi. Keyingi shegeden siziq
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ushina shekem bolgan 20 m den kishi bélek sanagi , -galdig lentadan alinad.
Olshengen s1z1q uzinhg: tomendegi formula boyinsha esaplanad:

bunda, - - keynindegi orinlawshida bolgan shegeler sani, ' «-lenta nominal
uzinhgi, . qaldig,, (-lenta uzinhig ushin duzetiw. Tabilgan siziq uzinhg: oni Keri
joneliste olshew arkali tekseriledi. Lentada sizigt: qolayl: (jol, orilgan jonishgahq,
tegis jer) orinlarda 1:3000, Ortasha sharayatta ...000 ham qolaysiz (aydalgan jer,
qumhq, jarhq) orinlarda 1.1 000 Shekli salistirmal: gatelik penen o6lshenedi.

Tuwrt ham keri jonelislerde olshengen sizig uzinhglart shamalarindag:
pariglar tiyisliginshe 1:2000, 1:1500, 1:1 0 0 0 DOliWiNa jol qoy1ladi.

misal. 2.1-tablicanin 10-baganasinda poligon tareplerin lentada olshew

natiyjeleri keltirilgen. onda 1-2 tarepti tuwri ham keri joneliste olshengen uzinhg:
shamalan 02—l &3&h ham D2 —1 & olardin ayirmasi

A=a =3 ham ortashast B =1 8™ | Tarepi 6lshew salistirmali
gateligi bolsa s =merzz o0 © o Demek, ol lentada 6lshew ushin qolayl
jaylasgan.
33-§. Lentada tuwndan-tuwn 6lshewge bolmaytugin siziq uzinhgn amglaw
Darya, jar, batpagqlig ham basga tosiglardi kesip otetugin siziklard: lentada

6lshewdin ilaji bolmaydi. Bunday jagdaylarda sizig uzinligin aniglaw ushin bazis b

ham ushmuyeshliktin #:-#. ham ? : mayeshleri 6lshenedi (6.4-sawret). Sinuslar

teoremas: tiykarinda sizigq uzinhgi

s—panPs
sin 3, (6.2)

formulada esaplanadi. Bazis b lentada 6lshew golay orinda ham ashmuyeshlik

123 ilaji barinsha ten tarepli etip tanlanadi. Ushmuayeshlik #:- P . mayeshlerinin har

biri teodolit penen toliq gabilda o6lshenedi. olardin tuwr: 6lshengenligin ilaji bolsa

b mayeshti olshew argal: tekseriledi. Ol jagdayda

BH3H31 80 (53) polw kerek
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6.5-sawret. Optikaliq dalnomerlerde aralig 6lshew sxemalarsi:
a-parallaktikalig ashmuyeshlik: b-jipli dalnomer, v-ekilenbe suwretleniwshi
dalnomer.

Olshew ham esaplawd: tekseriw ushin ekinshi tshmuayeshlik 234 ten

6lshengen bazis ' : ham %=%s:% muyeshler arqalh siziq uzinhg gaytadan
tomendegi formula boyinsha tabiliwi mamkin:
S:Qsma4

sSina, (6.4)

Esaplangan siziq uzinhglar: salistirmali gateligi 1.1 000 Nan aspasa, olardin ortasha
arifmetikaliq shamasi tabiladi.
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Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:

1.Tikkeley tuwridan —tuwri olshew usihi?
2. Orinda arahqgti sirttan olshew usili?
3. Araliqt1 tikkeley olshew asbaplarin tekseriw?
4. Arahigti juda aniq 6lshewde qollanatugin lenta?
5. Komparirlaw degenimiz tisinigi?
6. Araligti 6lshew asbaplarin anighigi?

34-§. Optikahq dalnomerler. Jipli dalnomerler. Ekilenbe sawretleniwshi

dalnomerler.

Optikalig dalnomerler araliqti amqglaw ten gaptalli w ¢ ~ (6.5,a-sUWret)
ushmuyeshliklerdi sheshiwge tiykarlangan. D araliq parallaktikalig-kishi g
muyesh ham onmin garsisinda jatatugin baza b tarep argali aniglanadi. Araliq
aniglawda g yamasa b shamalardan biri uzliksiz boladi, ekinshisi bolsa 6lshenedi.
Sogan garay:

a) uzliksiz muyeshli ham 6zgeriwshen bazali dalnomerler

b) 6zgeriwshen muyeshli ham 1uzliksiz bazali dalnomerler bolad:.

Optikaliq dalnomerlerden en kop targalgani uzliksiz parallaktikaliq muayeshli
jipli dalnomerler bolip tabiladi. Bunday dalnomer barliq geodeziyaliq asbaplardin
koriw trubalarinda bolip, eki dalnomer jipleri dep atalatugin mn shtrixlardan ibarat.
(6.5. b sawret). olar dalnomer reykalart menen birge araliq olshew imkaniyatin
beredi. A nogatga asbap ornatilganda onin trubasi dalnomer jiplerinin m ham n
nogatlarinan shiggan nurlar obektivte nogatga ornatilgan reykanimn M ham N
nogatlarin korsetedi. bul nogatlar araligina tuwra keletugin kesim L dalnomer
sanag1 boladi. Jipli dalnomerde g muyesh uzliksiz bolganligr ushin dalnomer

sanagi D araliq 6zgeriwine baylanisli. 6.5, b-sawretke garay:

DI+ f S (6.5)

MFN gshmuayeshlikten

p (6.6)
bunda , -dalnomer sanagi, + -obektiv fokus araligi, , -dalnomer jipleri
arasindagi gashighq, f/p=k dalnomer koefficienti,  +s —c -dalnomer uzliksiz

qosiliwshisi dep ataladi. Ol jagdayda (6.5)
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D—K tc (6.7)
Hshki fokuslaniwshi zamanagoéy teodolitlerde . - o, sonin ushin
D-KI (6.8)
Dalnomer koefficienti adette 100 ge ten boliwi kerek, bugan isenim payda
etiw ushin lentada 6lshengen 50, 100 ham 150 m araliglarga reyka ornatilip alingan
sanaqlar tiyisliginshe 50, 100 ham 150 sm bolsa dalnomer koefficienti haqiyqgattan
100ge ten boladi. Keri jagdayda berilgen dalnomer tablicas: duziledi.
Jipli dalnomerde araliq olshew salistirmali gateligi 1400 Ge shekem bolad.
Eki tarepleme korinisli optikalig dalnomerlerde araliq o6lshew ushin kériw
trubas: obektivi aldina onin jaqgtilig tesiginin yarimina jawip turatugin optikaliq

pana yamasa kompensator ornatiladi. Koériw nuri f optikaliq pana argali 6tkennen

son, paralaktikaliq 8 muyesh tiykarinda ¥ : nogatga awad: (6.5,v-sawret). Bumn
natiyjesinde baglawshi bazis Bv shamasina jilisgan reykanin eki korinisin koredi.
Dalnomerler uzliksiz parallaktikalig muyeshli bolganda reykanin eki koérinisin
betpe-bet tasiriw argal baza shamasi b 6lshenedi.

Uzliksiz bazali dalnomerlerde bolsa linzali kompensatord: isiriw argah

arnawl: shkala jardeminde g muyesh 6lshenedi ham gashigliq

D= LS +C.
(6.9)

formula jardeminde esaplanadi, bunda « - b, -dalnomer koefficienti; . -
dalnomer uzliksiz qosiliwshisi.

Optikaliqg dalnomerlerde gashighiq 11 2as® o o Salistirmali qatelikler
menen olshenedi.

Hazirgi kande siziq olshewde jazilganlardan tisgar1 uzinhigir 30,50m bolgan
polat ham fiberglaslh ruletkalar, sm li anighgti tamiyinleytugin aylanasi: 30 sm ham
1 m bolgan tiyislishe 99,9 m ham 999,9 m uzinhqtag1 dongelekleri ham de apiwayi
betten 30 m, gaytariwshi betten bir neshe juz metr araligt: 6lshew, kolem, maydan

esaplaw imkaniyatin beretugin lazerli ruletkalar gollaniimagqta.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
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1. Zamanagoy araliqti 6lshew qurallar1?
2. Araligti 6lshewde optik dalnomer jiplerinen paydalaniw?
3. Optik dalnomer menen aralaliq 6lshew?
4. Dalnomer koeffitsienti hagqinda tasinik?
35-§.Lenta ham juph dalnomerlerde élshengen qiya siziqtin gorizontal

goyihwin amqlaw

Joba duziwde orinda olshengen qiya siziq uzinhigi D nin gorizontal qoyiliwi

s dan paydalanilad: (6.6-suwret). eger qiyaliqg mayeshi +~ malim bolsa,
S—Dc ors (6.10)
Amelde bul formula ornina AO siziqtin gorizontga sahistirgandag: qryaligt
ushin dazetiw.

@E&@e@scgim
=2 (6.11)

tabilip s—o—~>  esaplanadi. Qiyalig mayeshi v =15° bolganda » » (6.11)
formulada esaplanad: (6Ishengen natiyjeden . , barha ayriladi). Qiyalig muayeshi |
teodolit vertikal dongeleginde yamasa eklimetrde (6.7-sawret) o6lshenedi.
Eklimetrde AB siziq qiyalig mayeshin (6.7-sawret,b) aniglaw ushin baglawshi
kozi « biyikliginde bolgan vexanin M tegisliginde DD kériw dioptri (6.7-
suwret,a) arqali garaladi. » jukli galga terbelip turadi. Ol tinishlangannan keyin,
piston A basiladi ham zat dioptri DD sizigshasi jagdayina saykes kelgen . muayeshi
sanagi alinadi. Qiya orinlarda jipli dalnomerde araliq o6lshengende reyka teodolit

trubasi koriw kosherine tik bolmay, muyesh astinda bolad: (6.6,b -sawret). Sonin

ushin reykadan alingan sanaq '>='¢°® polwi kerek, bul jagdayda dalnomer

formulasi (6.6) tomendegi koriniske keledi Dk a.s
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6.6-stwret. Lentada (a), jipli dalnomerde (b) 6lshengen qiya araliq gorizontal
goyiliwin aniglaw sxemalari.

Bul formulada esaplanatugin D qiya araligtin gorizontal goyiliwi s bolsa
(3.10) formulaga saykes

S=Dx Ss (6.12)

formulada aniglanadi. Qiyaliq ushin duzetiw (6.11) formulaga garay
AD—s i boladi ham onin shamasi giyaliq mayeshleri v » 2° bolganda esapga
alinp, s—>_ .o tabilad.

36-§. Elektromagnitli dalnomerler jardeminde arahq é6lshewdin tiykarg:

principleri
Zamanagoy geodeziyaliq sizigh olshewler radio ham optikaliq diapazondagi

elektromagnitli tolginlardan paydalaniwshi elektronli dalnomerlerde orinlanadi.

6.7-sawret. EKlimetr ham onda AB siz1q qiyaliqg mayeshin 6lshew sxemasi.

Bunday dalnomerlerde araliq 6lshew principi 6lshenetugin distanciya boylap
elektromagnit tolginlardin targaliw tezligi ham wagtin amglawga tiykarlangan.
Elektronli dalnomeriyanin barliq usillar: tiykarinda tomendegi gatnas boladi:

_ 9t
2’ (6.13)
bunda D-izlenetugin arahq, s -atmosferada elektromagnit tolginlari (EMT)

D

min tarqahw tezligi . - EMT nin araliq boylap tuwri ham keri joneliste targaliw
wagti.Har ganday dalnomerli apparatura targahw waqtt vakuumdag: jaqtihiq
informaciyan1  jetkizedi, , _tezlik bolsa vakuumdagi jaqtihq tezligi

c2oamo 2458 ,Shamast ham meterologiyaliq o6lshewler boyinsha
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aniglanatugin - atmosferada nurdin simw koefficientnen paydalanip, ’ n
formulada aniglanadi.

Dalnomerli qurilmalarda waqith interval . -tuwridan-tuwri 6lshenedi yamasa
bul waqith intervaldin belgili funkciyas: bolgan basga parametr aniglanad.

Araliq 6lshewdin barliq usillarinin fizikaliq ahmiyeti elektromagnit nurlaniw
menen baylanisli bolgan wusi bir parametrdi olshenetugin eki eselengen
distanciyadan aldin ham o6tkennen keyin salistirnwga tiykarlangan.

Bunin ushin olshenetugin siziqtin bir ushinda peredatchik (uzatgish) ham
priemnik (qabil etkish) boladi. Us1 bir signal uzatgishtan priemnike bir waqitta eki
har tarli jol menen: Tuwridan tuwr: (distanciyaga shigpastan) ham o6lshenetugin
distanciya argali bagdarlanadi. Birinshi jol tayanish kanali yamasa trakr, onnan
ketetugin signal tayanish signal dep ataladi. Ekinshi jol distanciyal: (informaciyali)
kanaldi1 qurayd: ham tiyisli gaytargish (otrajatel) den kiyatirgan signal distanciyal

yamasa informaciyali signal dep atalad:.

6.8-sawret. Elektron dalnomerli asbaplar:

a) Svetodalnomer; Blesk-2;

ST-10 b) Elektronl taxeometr 3TA-5 (Total stanciya 3TAD)

Priemnikte tanlangan parametr boyinsha tayamish ham informaciyal
signallardr salistirnw argali amelge asiriladi yaki, basgasha aytganda, 6lshengen
araliq tuwrali informaciyaga iye bul parametr boyinsha ayirma amiglanadi (6.9-
sawret). Tayamish ham informaciyali signallarda salistinw ushin tanlangan

parametr o6lshew usihin amglaydi. Bunday parametrler sipatinda nurlaniw
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impulsinin keliw wagti; tzliksiz yaki impulsi nurlaniwdi modullastiriwshi signal
fazast ham basqalar boliwi mumkin. Sogan qaray aralig olshewdin wadqith
(impulsli) informaciyali, fazali, chastotal: usillar: ayriladi.

Aralhiq 6lshewdin fazali usili geodeziyaliq dalnomerlerde en kop tarkalgan
ham bir neshe metrden onlagan kilometrge shekem araliglard: 6lshew ushin
gollamladi. Amelde barliq sveto (jagtilig) yaki radiodalnomerler, sonday-ag,
kopshilik radiogeodeziyaliq sistemalar (RGS) da tek sol usildan paydalaniladh.

Svetodalnomer Blesk 2ST-10 (6.8,a-suwret) tarepleri uzinligi 10 km Ge

shekem bolgan poligonometriyada ham tigizlaw tarmaglarin payda etiwde

kollamladi.Araliq 6lshew ortasha kvadratliq gateligi =&+=-<a. @3 mm,
Elektromagnitli dalnomerlerde aralig jogari amghqta o6lshenedi. Maselen,

elektronl taxeometr 3TA5S te (6.8-suwret,b) 5 km Ge shekem bazali sizigti 6lshew

ortasha kvadrath gateligi 'e@a—=a %o~ m b-scm polsa, "b=2% M

l et \
fazometr qaytarg’ish
[__ priemnik /
D
|

6.9-stwret. Dalnomeriyanin fazali usilin reallastiriw sxemasi.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
1.ZamanagOy araliqti 6lshew qurallar1?
2. Araligti 6lshewde optik dalnomer jiplerinen paydalaniw?
3. Optik dalnomer menen aralaliq 6Ishew?
4. Dalnomer koeffitsienti hagqinda tasinik?
5 Zamanagoy araliqti 6lshew qurallari, lazerli dalnomerler?
37-§. Arahq olshewdin fazah usih

97



Fazali usildin tiykarg: principi 6.9-suwrette korsetilgen. Uzatqish f chastotal
garmonikalig tolginlardi nurlatadi, olar gaytargishga shekem bolgan D aralhigti
2D
. : Pp=2tTat -~
tuwrt ham keri bagitta 6tip ham qgaytadan gabillagishga S bolgan
fazalar jiljjwi menen kiredi. Bul fazalar jiljiwi uzatgqish ham gabillagish arasina
kirgizilgen fazometrlerde 6lshenedi.

Olshenetugin araliq tomendegi formuladan aniglanads:

_% e
2f 21’ (6.14)
P—2riNHAp (6.15)

bunda, N -patin san; 4 ¢ bolsa 2= den kishi mugdar (©=~p—==9- Har
ganday real fazometr fazalar jiljiwin O den , . Ge shekem, yagniy tek » , shenber
6lshewi mumkin, n di aniglaw ushin arnawli gollaniladi. (6.15) formulan: (6.14)

ke qoyiw fazali dalnomeriyanin tiykarg: tenlemesin beredi:

S
D=2 (N,
2f 2 (6.16)
A
_ o D="(N+AN),
bul tenleme kobinese tomendegi koriniste jaziladi: 2 (6.17)

bunda, x—sgsf— tolqin uzinhg, an—aw=c birden kishi bolgan galdiq

(0o=aN—<31 . Dalnomerli tenlemede gatnasip atirgan f chastota masshtabli (6lshew)
chastotas1 dep ataladi. 6.9-sawrette sawretlengen sxemada uzatgishtan
nurlanatugin chastota masshtabl: shastota bolad:.

Jetkeriwshi tolginlar paydalanatugin chastotalar diapazonina qaray fazah
dalnomerler: har tarli sipath eki klassga-svetodalnomerge xam radiodalnomerge
bolinedi. Svetodalnomerde-jetkiziwshi tolginlar sipatinda spektrdin optikaliq
diapazonindagi-korinetugin  jagtihq yamasa infragizil nurlamiw tolginlarinan
paydalaniladi.

Radiodalnomerde-jetkiziwshi tolginlar sipatinda radiodiapazondag: juda
jogar: chastotal tolginlardan paydalaniladi. Adette olar santimetrli yamasa aziraq

millimetrli radiotolqinlar.
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Fazali dalnomerlerde kop shamalighigti sheshiwge tuwra keledi. Kop
shamaliliq dep (6.16) ham (6.17) dalnomerli tenlemelerde belgili bolmagan putin
N sandi amiglawga aytiladi. Zamanagoy jaqtilig dalnomerlerde ham barlhqg
radiodalnomerlerde kop shamaliliq belgilengen chastotali dep atalatugin usilda
sheshiledi, bunda dalnomerde modulyatciyani bir neshe aniq chastotalarda otkiziw
kozge tutiladi. Belgilengen chastotalar torin jasawdin eki variant: boliwi mamekin,

yagniy chastotalardin puatin san marte izbe-iz kemeyetugin tomendegi gatarlarin

quraytugin == =1, (6.18)
ham jaqgin chastotalardin har waqit birinshi ham galgan chastotalar ayirmalar:
patin sanga eseli izbe-iz azayatugin etip tanlangan jagin chastotalarda olardin

kishireyiwi qguraminda nomerlengen tomendegi gatarda beredi:

=6 —F) —~—6 € (6.19)

birinshi variant kobinese eseli chastotalar usili, ekinshisi kombinaciyalangan
chastotalar usil1 dep ataladi. (6.18) yamasa (6.19) gatarlar qons: basgish gatnaslar
bir shamali emeslik koefficienti dep ataladi. Olar putin yamasa har tarli san boliwi
mumkin yamasa kobinese barliq basgishlar boyinsha har tarli boliwi mamkin. Bul
aniq emeslikti sheshiwde esaplaw amellerin minimumga keltiriw ham arahlqt
6lshew natiyjesin onliq metrlik koriniste aliw ushin koébinese aniq emeslikti
razryad (basqgish)lar boyinsha sheshiwden paydalaniladi.

Bunm ushin (6.18) ham (6.19) chastotali gatar sonday jasaladi, onda barlig

darejeler boylap boylap aniq emeslik koefficienti bir tar ham 10 ga ten, birinshi

chastota bolsa *: /2 10 m yamasa 1 m Ge ten etip tanlanadi. Bul jagdayda barliq
chastotalarda orinlangan olshewler natiyjelerine islew berilip, N sandi
esaplamastan araliq shamasinan onliq razryadlardi apiwayi esaplawga alip keledi.
Bunda en aniq razryad ham onin ulesi birinshi chastotada aniglanadi. Bul usil
sanaqli texnikalardan paydalanip araliglardi aniglawda en kop jaramli esaplanadi.
Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:

1.Muyesh 6lshewdin manisi neden ibarat?
2.Gorizontal muyeshke aniglama berin.
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3.0rinda gorizontal muyesh 6lshew asbabi gqanday ataladi?
4 Koriw trubasi gorizontal kosherde aylaniwi natiyjesinde payda gilgan  vertikal
tekislikke ganday tekislik deyiledi?
5.Gorizontal muyesh olshewde vertikal dongelek qanday halatlarda boliwi
mumKkin?
6.Teodolitta neshe bekkemlew ham bagdarlaw vintlari bar?
7.Koériw trubasinin neshe koésheri bar?
8.Koriw trubasin vizirlew degende neni tsinesiz?
9.Koériw trubasin vizirlew aniqgligin esaplaw formulasin jazin.
10.Silindrik adilak kosheri degende neni tusinesiz?
VI1-Bap. Geometriyahq nivelirlew

38-§. Nivelirlew tarleri

Jer beti nogatlar1 arasindagi salistirmali biyikliklerdi aniglaw nivelirlew dep
ataladi.Niverlewdin tomendegi turleri bar:

a) geometriyalig-gorizontal koériw nuri jardeminde salistirmali  biyiklik
aniglanadi;

b) trigonometriyalig-olshengen giyalig mayeshi ham aralhiq argali salistirmal
biyiklik esaplanadi;

V) barometrlik-nogatta atmosfera basimi menen biyiklik arasindagi baylanisti
aniglawga tiykarlanadi, barometrlerde amelge asirilad;

g) gidrostatikalhig-tutas 1idislarda suyighg gaddinin tenbe-ten turiwina
tiykarlanadi;

d) mexanikalig-gaddi tasirine tiykarlangan qurilmali nivelir avtomatlar
jardeminde orinlanads;

e) fotogrammetriyaliq-qons: fotosawretlerdi stereoskopikaliq isleytugin
arnawl: asbaplarda amelge asiriladi.

Jogarida korsetilgen nivelirlew tarlerinen en kop qollanilatugini ham anigi
geometriyalig nivelirlew usili bolip esaplanadi, trigonometriyaliq nivelirlew
tiykarinan topografiyalig syomkalard: orinlawda gollanilad:.

39-§. Geometriyahq nivelirlew usillarn
Geometriyalig nivelirlewdin ortadan ham aldinga niverlew usillari bar.
Ortadan nivelirlew usilinda(7.1-sawret,a)V nogatti A nogattan h salistirmali

biyikligin aniglaw ushin olardin ortasina nivelir ornatiladi ham bul nogatlarda tik
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qoyilgan reykalardan tiyisli arttnan a ham aldinan b sanaglar alinadi. 7.1-sawret, a

ga garap salistirmal: biyiklik

7.1-sawret.Geometriyaliq nivelirlew usillari: a -ortadan; b -aldiga.

Eger a>b bolsa, salistirmali biyiklik on ham Kkerisinshe, keri bagitta
niverlense, sanaglar ati1 orin almasip a<b ham salistirmali biyiklik tegis boladi. A
nogattin biyikligi Ha belgili bolganda V nogattin biyikligi Hs tomendegi eki
formula jardeminde esaplanad:

e ]
(A b1 .

B
A qaiddi beti J
—e Y

1. Salistirmali biyiklik argal.
H-=H.h
Yagny keyingi nogattin biyikligi aldingt nogattin biyikligine nogatlar
arasindag salistirmali biyiklik gosilganina ten.
2.Asbap gorizont: argali (7.1)d1 (7.2) qoysaq,
H-Hab (7.3)
Tenliktin on bolimindegi A nogati biyikligi Ha ham sol nogattan alingan a

sanaq gosindisi
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yagniy asbap koriw kosherinin biyikligi asbap gorizont: dep ataldi.(7.4)ti (7.3)
ke goysaq,

HEHHHHaACb (7.5)

Bunnan nogattin biyikligi asbap gorizontinan sol nogatta alingan b sanaq
ayirmasina ten, Aldiga nivelirlew usilinda (7.1-sawret,b) A nogata koriw trubasi
okulyar1 sol nogat ustinde turatugin nivelir, V nogatta bolsa reyka ornatilad:.
Ruletka yaki reyka jardeminde asbap biyikligi i 6lshenedi, V nogattag: reykadan
alding1 b sanaq alinadi. 7.1-sawret, b ga garay

h-i-b (7.6)

A ham V noqatlar arasindag: araliq ulken bolganda nivelirdi bir ornatiw arqgal:
olardin salistirmali biyikliklerin aniglaw imkaniyati bolmaydi. Sebepli ham orinnin
boylama profilin daziw ushin izbe-iz nivelirlew orinlanadi, 7.2-suwretten izbe-iz

nivelirlewde keyingi V nogattin baslangish A nogatga salistirmadag: biyikligi

R=ESa 0 (7.7)

yagniy aldingt ham keyingi sanaglar gosindilari (ayirmasi)na ten. Asbap
ornatilgan Ji,J>,.. nogatlar bandirgi dep ataladi. Alding1 bandirgige keyingi ham
keyingi bandirgige alding1 bolgan ham de biyiklik uzattw ushin nivelirlengen
1,2... nogatlar baylanistirnwshi nogatlar dep ataladi. Baylanistiriwshi nogatlar

biyiklikleri tiyisli bolgan tomendegi formulalarda esaplanadi:

H,=H,+h
H,=H, +h,
H,=H,+h,
yoki

Hy =H, + )t

Tik janbawirlardr bir bandirgiden nivelirlewde koriw kosheri reyka ustinen
otiwi yaki jerge tiyip galiwi mumkin. Ol jagdayda keyindegi baylanistiriwshi
nogattan aldingi baylanistiriwshi nogatga biyiklik uzatiw ushin gosimsha X h
nogatlar dep ataliwshi noqatlar nivelirlenedi (7.2, b-sawret). Bul nogatlarga
shekem araliq o6lshenbeydi ham olar profilde korsetilmeydi. Nivelirlewde
baylanistiriwshi nogatlar kébinese 100 metrden belgilenedi. Profil duziwde bolsa
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orin relefi 6zgertiriw noqatlar: biyiklikleri de amglaniwi kerek. Bunday nogatlar
aralig yaki plyush noqgatlar dep atalip, keyingi baylanistirnwshi nogatga shekem
bolgan aralig metrler sant menen belgilenedi. Maselen, 7.2, a-sawretten 2

bandirgidegi 2+60 nogat. Olarga keyingi reyka ornatilip, ¢ sanaq alinadi.

7.2-sawret. I1zbe-iz nivelirlew usillari.

Aralig nogatlar biyiklikleri (7.5) formula tiykarinda esaplanadi:
H-A——c (7.10)

Aldiga nivelirlew usilinda ulken araliglarga biyiklik uzatiw usinis etilmeydi,
sebebi bul jagdayda esapga aliw qiyin bolgan asbap gatelikleri tasirinen tisgar
nivelirlew natiyjesine jer donligi ham refrakciya ushin dazetiw kirgiziw talap
etiledi.

40-§. Jer iymekligi ham vertikal refrakciyanm nivelirlew
natiyjelerine tasiri

(7.1) formulani keltirip shigariwda baslangish gaddi bet EF tegislik, A ham V
nogatlarga ornatilgan reykalar bolsa 6z-ara parallel ham atmosferada jaretugin CD
nur tuwrr s1izigh dep gabil etilgen edi. Hagiygatinda bolsa reykalar A ham V
noqgatlardagi gaddi betlerge perpendikulyar.

Eger gaddi betin sfera dep gabil etilse, V nogattin A nogattan salistirmal
biyikligi (7.3-sawret) KhBa2>a=  (7.11)  kesimdi qurayd.

A ham V noqatlarda vertikal qoyilgan reykalardan MA ham NV sanaglardi
payda etiw ushin gorizontal garaw nurlarinmn PA ham QV sanaglarinan Jer
iymekligi ushin tiyisli ki =PM ham ko, =QN duzetiwler alintwi kerek. Bunday

shartlerde h=VC salistirmali biyiklik =B II3 (7.12) bolad:. (1.6)
formulaga tiykarlanip jer iymekligi ushin dazetiw.
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USh
2R (7.13)

Birag OP ham OQ garaw nurlar1 nivelir ham reyka arasindagi 6z jolinda har

Ah =k

tarli tigizhqgtagr atmosfera gatlamlari menen ushirasadi ham olar argal o6tiwde
sinip, refrakciyali dep atalatugin iymek siziqti korsetedi.(7.3-sawret).Sol sebepli
PA ham QV sanaglar ornina haqiyqatta reykadan mA ham nB sanaqglard: alamiz.
Pm ham Qn kesimler A ham V noqgatlar turgan reykalar boyinsha sanaglarga
refrakciya ushin duzetiw boladi, baglanatugin zatlar refrakciya tasirinde 6z
jagdayinan koterilinkirep korinedi,bugan batip bolgan Quyashtin qizarip korinip
turiwi misal boladi.

Baglawlardan refrakciya ushin duazetiw ortasha jer iymekligi ushin k
duzetiwdin (1.6)formula shama menen 16% in quraytuginlig: dalillengen, yagniy

r= O,lGi
2R (7.14)
Refrakciya ushin duazetiw jer iymekligi ushin duazetiwdi kemeyttiredi,sol

sebepli

7.3-suwrette Jer iymekligi ham refrakciya ushin dazetiwdi aniglaytugin mM

ham nN kesimler

f-k-r
boladi, bul
formulaga
K hamr | ornina
“Ka
olardin (7.13) ham
&
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(7.14)formulalardagi shamalari qoyilsa,
f = 0,428—12
R (7.15)

Nivelir nivelirleniwshi nogatlardin aniq ortasina ornatilsa, fi-f> ayirmasin
nolge ten dep gabil etiw mamkin. Sol sebepli geometriyaliq nivelirlew tiykarinan
ortadan usilida ahip bariladi. Aldiga nivelirlew bola ayirim jagdaylarda darya, jar
ham basga tosiglardan biyiklik uzatiwda gollanilad:.

Eger (7.15) formulaga Jer radiusi sanli shamasi ham S araligtin shamasi
juzlegen metrlerde qoyilsa, f tin millimetrlerde aniglangan shamasin esaplaw ushin

qolay formulaga iye bolamiz:

1Emmzqssz(jl’lzlegen metrlerde)
Eger S=100m bolsa, f=0,66mm, eger S=400m bolsa, f=10,6mm.
Ortadan nivelirlewde Jer iymekligi tasiri tolig kompensaciyalanadi, refrakciya

tasiri sezilerli darejede kemeyedi.

41-§. Nivelirler nivelirlew reykalari, olardm duazilisi ham tekseriw
Nivelirler anighg boyinsha ush targe bolinedi: jogargr amghqta H-0,5-1, 11-
klass nivelirlew, anig H-3, H-3K, H-3KL-IIl ham IV klasslar nivelirlew ham

texnikalig H-10, H-10K-texnikaliq nivelirlew ushin gollaniladi.
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Nivelir shrifti janindagi san 1 km eki eselengen joldi nivelirlew anighgin,
haripler bolsa K-kompensatorli, L-limbli ekenligin korsetedi. Konstrukciyasina
garay nivelirler koriw kosheri gorizontal jagdayga adilak jardeminde keltiriletugin

ham gorizontal koériw sizig1 6zi ornatilatugin (kompensatorli)nivelirlerge bolinedi.

7.4-sawret. a- H-3 nivelirinin uhwma
duzilisi;
1-koriw trubast,
2-cilindrlik adilak;
3- dongelek adilak;
e 4-ornatpa,
5-kremaliera;
6-bekkemlew vinti;
7-garatiw vinti;
8-elevacion vinti;
9-okulyar;
10-obektiv;
11-koteriwshi  vintler; 12-dongelek

adilaktin duzetiw vintleri; 13-nishanga
6)

alw qur;

B-H-3K nivelirlerinin uliwma duazilisi:

1-koriw trubasi; 2-kremaliera;

3-dongelek adilak; 4-obektiv;

5-okulyar; 6-garatiw vintleri;

7-dongelek adilak;

Texnikahq nivelirlewde kobinese aniqg H-3 ham H3K nivelirleri gollaniladi.
H-3 nivelirinin uhwma korinisi 7.4 a-sawrette keltirilgen. Nivelir ornatgish vint
jardeminde usti gorizontal jagdayga shamalap keltirilgen shtativke ornatiladi. Truba

eki kotergish vintke parallel qoyilip, aldin olardi garama-qars: tarepke ham keyin
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ushinshi vinti buraw argali dongelek adilak kobikshesi dongelek ortasina
keltiriledi. Bunda nivelir aylaniw késheri shama menen tik jagdayda boladi. Truba
reykaga qaratilip, vint 6 da bekkemlenedi, kremaliera 5 vintin buraw reykanin ham
okulyar gabin buraw argali jipler torinin anig korinisleri payda etiledi. Nivelir
koriw trubasi 1 din shep tarepine asbap kori koésherin gorizontal jagdayga aniq
keltiriwde gollanilatugin cilindr adilak jaylasgan. Reyka korinisin ham kobikshe
elevacion vint 9 jardeminde orta keltiriletugin waqitta adilak tutasqgan ushlarin
baglawshi kériw maydanin kéredi ham gorizontal jip garsisindag: reykadan sanaq
aladi(7.5-sawret). Uliwma korinisi 7.4-sawrette keltirilgen anmiq H-3K niveliri
shtativke ornatilgannan keyin dongelek adilak kobikshesi 3 ortaga keltiriledi. EKki
kesisiken polat jiplerde ilingen gozgaliwshi ham gozgalmaytugin prizmadan ibarat
bolgan mayatnikli optikalig kompensator asbapti avtomatikaliq tarizde gorizontal

jagdayga keltiredi ham nivelir jumis jagdayinda boladi.

4)

7.5-sawret. Trubanin kériw maydan:
a- H-3 nivelirinde sanaq: 1466.
Dalnomer sanaglari: 1390,1540.
b- H-3K nivelirinde sanag: 0991.
Dalnomer sanaglar: 0936,1043.

Optikalig kompensator islewi ushin dongelek ornatpa 7 qiyahig 15° aspawi
kerek. H-3 ham H-3K nivelirlerinde sane galiw 7.5-sawrette keltirilgen.
H-3 nivelirin  tekseriw. Nivelirdi isletiwden aldin onin tomendegi

geometriyaliq shartlerin ganaatlandiriwi tekseriledi:
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1.Dongelek adilak  kosheri nivelir aylamw kosherine parallel  boliwi
kerek,yagnly ZZ'[|33' (7.6-suwret).Kotergish vintler argah doéngelek adilak
kobikshesi adilak qutisindagir dongelek orayina keltiriledi ham nivelir jogarg:
bolimi 180° buraladi. Kobikshe ortada galgan bolsa shart orinlangan boladi,keri
jagdayda kobikshe awgan boéleginin yarimi orayga adilak daetkish vintleri menen,
galgan yarimi o6teriwshi vintler menen keltiriledi. Tekseriw qadagalaw ushin
takirarlanadi.

2.Jipler torinin gorizontal jibi nivelir aylaniw kosherine perpendikulyar boliwi
kerek(HH', JJ").Jipler torinin ortadag: jibi nivelirden 25-30m gashigligtag: birden
korinetugin nogatga bagdarlanadi ham truba aste-aqirin jilistirganda tor jibi
tanlangan nogattan sirtga shigpasa shart orinlangan boladi. Keri jagdayda tord:

truba korpust menen bekkemleytugin vinti bosatilip, jipler tor1 galgast menen

e

i i

buriladi.

7.6-sawret. Nivelirdin tiykargr geometriyaliq kosheri: VV'-trubanmin koriw
kosheri; UU'-cilindrlik adilak kosheri; ZZ'-dongelek adilak koésheri;JJ'-nivelirdin
aylamw kosheri;HH'-jipler torinin gorizontal jibi.

Trubanmn koriw kosheri cilindrlik adilak kosherine parallel boliwi kerek.
vVv'|uu.

Bul tiykargi geometriyaliq shartti tekseriw ushin uzinhgit 50-75 m bolgan
sizig ushlari orinda qaziglar menen bekkemlenedi (7.7-sawret), olar aldiga
nivelirlew usilinda tuwri ham keri bagitlarda nivelirlenedi. Eger koriw kosheri
cilindrlik adilak kosherine parallel bolmasa, b sanaqga x gatelik kiredi.7.7, a-

suwretten tuwri bagitta nivelirlewde:
hi-6G3: (7.16)
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7.7 b-sawretten keribagitta nivelirlewde

h-G 3L (7.17)
(7.16) ham (7.17) tenlemelerdi sheshsek,
b L

2 2 (7.18)

X tn shamasi 4 mm kishi bolsa, shart orinlangan bolip esaplanadi.Keri

jagdayda elevacion vint jardeminde tordin ortadag: jibi IC’Z'C%*Xsanaqqa
bagdarlanadi,bunin sebebinen adilak kobikshesi ortadan shigip ketedi.Adilak

duzetkish (7.4-sawret, a)vintleri 8 jardeminde kobikshe gaytadan ortaga keltiriledi.

&
1%~

7.7-sawret. Nivelirdin tiykarg: shartin tekseriw.

Nivelirlew reykalari, olardin dazilisi ham tekseriw. Texnikaliq nivelirlewde
eki tarepli putin, uzinhigr 3000 mm, gahnlig 2-3 sm, kenligi 8-10 sm bolgan pH-10
reykalar: (7.8-sawret, b) ham uzinligr 3000-4000mm buklenetugin pH-10 reykalar
qollanilad: (7.8-sawret, g). Reyka iyilmeytugin ham shidamli boliw1 ushin qostavr
kesimli etip, sipath agashtan jasaladi ham eki ushina metall gollanad:.

Reykalar bir tarepinde santimetrli bolekler shashka siyagh ag ham qara
ekinshi tarepindegi bolsa ag ham qizil ren menen boyaladi. Sonin ushin reykanin
gara renli tarepi-gara tarep, qizil renli tarepi-qizil tarep dep ayriladi. Sanaq ahw
golayli boliwi ushin har decimetrli bolektin daslepki bes santimetrli bolekleri "E"
haribi korinisinde birlestiriledi. Reykalardin gara tarepinen sanag nolden (7.8-
suwret,a) gqizil tarepinde bolsa ixtiyarl sanagtan maselen, 4687 mm (7.8-sawret,b)
dan baslanadi. Natiyjede reykanin gara ham quzil tareplerinen alingan sanaqlar

ayirmasi uzliksiz san bolip, nivelirlewdi bandirgide tekseriw ushin xizmet etedi.
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7.8-suwret. Nivelirlew reykalar::

a, b, v-eki tarepli putin reyka; g, d-eki tarepli buklenetugin reyka; e-invarh
reyka.

Sanaglar reykanm tomengi boliminen artip baradi, sanlar har decimetrden
awdarilgan koriniste jaziladi, truba koériw maydanida bolsa olardin korinisi tuwri
boladi. Reykalard: tik jagdayga keltiriw ushin olarga dongelek adilak ornatiladi.
Adilak bolmagan jagdayda reykaga garalganda ol aldiga ham artga aste-agirin
awdariladi, en kishi sanag reykanmn vertikal jagdayina tiyisli boladi. Nivelirlew
waqitta reykalar agash qariglarga, metall bashmaklarga ornatiladi. Jumistin
orinlaniwinan aldin polat ruletka jardeminde aldin reykanin metrli kesimleri, keyin
decimetrli kesimleri tekseriledi.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
Nivelirler amigligr degende neni tusinesiz
Nivelirlew reykalar
Sanaglar reykanin qgaisi tarepine artadi
Poligon tusinigi?
Jabiq poligon ham ashiq poligon tusinikleri?
42-§. Zamanagoy nivelirler tuwrah uhwma maghwmatlar

g E

Elektron nivelirler - hazirgi kande geodeziyaliq asbaplardin jana tari bolip
esaplanip, nivelirlew jumislarin sezilerli avtomatlastiniw imkaniyatin tuwdiradi.
Elektron nivelirlerdin funkcional imkaniyatlar1 keneyttirilip, aralig olshew

anigligin 20 mm ge shekem asiriwga erisilgen.
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Elektron nivelirler texnikaliq tarepleri boyinsha témendegilerge bolinedi:
anigligi  boyinsha-anigq, 0,7mm\km jolga; jogari amghqgta 0,3mm\km jolga;
6lshengen informaciyan1 saqlaw tarine qgarap ishki ham sirtqr este saglawi
(PCMCIA). Dastarli tamiynlew tomendegi funkciyalardi orinlaw imkaniyatin
tamiynleydi: tekseriw jumislari: i muyeshti aniglaw (garaw nurinm  adilak
kosherine parallel emesligi); nivelirlew jumislari-reyka boyinsha ayirim sanaglard:
ham aralhiglardi aniglaw, jold: nivelirlew, nivelirlengen

jeke joldi tenlestiriw; taxeometriyalig maseleler-

-
L]
-
-
-

I~

;\
-

~

muyeshli bagitlard: 6lshew; koordinatalar arttirmalarin

aniglaw; gadagalaw funkciyalar:: reyka boyinsha sanaq

anighgi gadagalawi, garaw nurin jerden biyikliginin
gadagalanmwi, bandirgide salistirmali  biyikliktin
gadagalawi, sekciyada ham bandirgide iyinler
ayirmalari  gadagalawi.7.9-a-sawrette  sanli  DINI

niveliri reykasi menen,7.9,b-sawrette bolsa garaw

kosheri avtomatikaliq tarizde gorizontal jagdayga
keletugin niveliri uliwma korinisler keltirilgen.

Sanli nivelirler anigligi boyinsha: anig DINI 21, DINI 22; jogar: anighqtag::
DINI 11, DINI 12, jogar: amghqtag: nivelirli taxeometriyaliq stanciyalari: DINI 11
T, DINI 12T ga bolinedi.

7.9-sawret. Zamanagoy nivelirler: a-sanl nivelir DUNH reykas: menen; b-
avtomatikaliq nivelir NA reykasi menen; v-3H-KL niveliri.

7.9,v-sawrette Rossiyanin Ural optika-mexanika zavod: islep shigaratugin
kirgizilgen kompensator jardeminde garaw nuri gorizontal jagdayga avtomatikaliq
tarizde keletugin 3H-2KL niveliri korsetilgen.Onin komplektine eki reyka ham
shtativ Kiredi.Ol limbli ham kompensatorl: bolip, onda 1 km eki eselengen reyka
ham shtativ kiredi.Ol limbli ham kompensatorl: bolip, onda 1 km eki eselengen
jold1 nivelirlew ortasha kvadratliq gateligi 2mm. Bunnan tisgar1 sol firmanin 3H-
5L texnikalig amghqtag: kishi gabaritli niveliri qurilis maydanlarinda, bariw giyin

bolgan rayonlarda izertlewlerde salistirmali biyikliklerin  6lshew ushin
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molsherlengen,limbli bir km joldin salistirmali biyikligin o6lshewdin ortasha
kvadrathq gateligi 5 mm.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
. Kameral jumislar ham olardin dhiymeti?
Esaplaw jumislarinda orinlanatugin anigliq?
Direksion muyeshlerdi esaplaw usillari?
Tareplerdin rumbasin esaplaw?
43-§. Texnikahq nivelirlew.

=l A\

Trassani niverlewge tayarlaw

Injenerlik qurilislardi izertlew, joybarlaw, quriw magsetinde orinlanatugin
nivelirlew texnikalig nivelirlew dep ataladi. Texnikalig niverlew bolajag
qurilislardin késherleri boylap orin profilin ham tor eni jobasin daziw ushin
gollanilsa, boylama nivelirlew, jerlerdi tegislew ham basga orinlardin
topografiyaliq jobasin duziw ushin orinlansa, maydan nivelirlew dep ataladi.

Kartada yaki orinda belgilengen joybarlanatugin qurilis (jol, kanal, truba ham
t.b.) kosheri trassa dep ataladi. Trassa joybari topografiyaliq kartada har tarli
variantlarda duaziledi, olardan birewi texnikalig ham ekonomikaliq shartlerdi
ganaatlandiratugin darejede bolsa, quriw ushin tiykar etip alinadi ham izertlew
jumislar: baslanadi.

Trassan izertlew orin menen tamsiw, trassanmn tarepleri ham muyeshlerin
olshew, iymeklikti boliw, trassani bekkemlew, trassa tor enin syomka etiw, trassani
nivelirlew, esaplaw jumislari, trassa boylap profil ham orin jobasin daziwden
ibarat.Duzilgen joybar tiykarinda orin menen tanisilads, trassa boylap teodolit joh
ornatildi,mtayesh ushlart qazigshalar menen bekkemlenedi.Trassa bagitlar:
6zgergen nogatlarda (7.10-sawret)on (yaki shep) muyeshler teodolite toliq gabilda
6lshenedi.Alding1 bagdardin dawam ettiriliwi menen jana bagit arasindag: payda
bolgan on yaki shep muyeshler-buriliw muayeshleri @o=180°-1 ham @sh=sh-180°
formulalar jardeminde esaplanadi.Trassa orinda simq siziglardan ibarat
boladi,qurilis bolsa belgili radiusli dongelek iymek siziglar boyinsha

joybarlastiriladi ham quriladi.Sonin ushin koébinese trassa tareplerin 6lshew menen

112



birge trassa burihiw orinlarinda siniq siziglardi tutastiriwshi dongelek iymekler
qoyiladi.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
1.Ashiq poligon muyeshlerin tenlew?
2.Plan siziw usullar1?
3.Duzetiwler qalay tarqatiladi?
4.Poligonda muyesh koordinatalar1 boyinsha plan siziw?
44-§. Doéngelek iymekti rejelestiriw

Eger A nogatta (7.10-suwret,a)trassa ¢ muyeshke burilsa, onin eki boélegi
radiusi R bolgan dongelek k jeri menen M ham M; noqgatlarga urinba etip
tutastiriladi.Oraylig MOM,muayesh trassasi buriliw ¢ muyeshine ten, trassa
buriliwinda OA siziq bolsa buriliw ¢ muyeshi ham trassa buriliw muayeshi g nin
bissekrissasi.Sogan garay nogat orinnin orta boliminde jaylasgan.M,E,M1 nogatlar
lymektin tiykarg:r nogatlari-tiyisli iymektin basi (MB),iymektin ortasi (1O) ham
iymektin agir1 (A) dep ataladi.Olard: orinda belgilew ushin iymektin elementleri
dep ataliwshi alti shama: trassa burihiw muyeshi ¢,iymek sizig radiusi R,eki
urinbalar uzinhgi MA=MA=T=tangens,iymek uzinhigi K ham mayesh shinan
iymekke shekemgi araliq AE=B-bissektrissa ham domer (kemis) D=2T-K
shemelerin biliw zarur.

Esaplangan burihw muyeshi ¢ ham iymektin radiust R qurilis ahmiyetine
garap tayarlanadi: Maselen, magistral kanallar ushin en kishi radius R<5B buljerde
B-kanaldin saw gaddi boyinsha kenligi,iymektin galgan elementleri shamalar

tomendegishe

T =Rtg ® ;
2 (7.19)
B= eéD— ;
Rseg D (7.20)
K-T® g
180C° (7.21)
Do K (7.22)
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Formulalar tiykarinda mikro EEM lardan yaki tablicalardan paydalanip
tabiladi.liymektin aniglangan elementleri boyinsha MIB ham MO shamalar: usi
formula jardeminde tomendegishe esaplanadi:

1B (7.23)

(e — s 2 = (7.24)

7.10-suwret. Tuwrt ham iymekler sxemas: (a) ham onnan dongelek iymektin
rejesi(b).

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
1. . Jabiqg poligon tobelerin koordinatalarin esaplaw?

2. Artirmalardag: jol goyillmaytugin gateni aniglaw?
3.Ashiq poligon koordinata arttirmalarin tenglew?
45-§.Trassa tareplerin élshew ham oni piketlew
Trassa tareplerin o6lshew olardin piketlerge ham trassaga tik xarakterli
noqgatlar: biyiklikleri aniglaniwi kerek bolgan kéldenen (s1z1q) larga boliw, trassa
jolagshasin syomka etiw menen birgelikte alip bariladi. Bunda eki jumisshi lentani
tartip, trassa uzinhgin o6lsheydi, ushinshisi bolsa har juz metrge ekewden gaziq

gagad. (7.11-sawret). Birinshi gariq usti jer menen bir tegis boladi,
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7.11-suwret. Piketli nugtani bekkemlew

-

Piketli (I'K) nogat dep ataladi, keyininen niverlewde

: I ) I' ( reyka ornatiladi: garawil gaziq usti bolsa jerden 0,2 m
| i : Bl biyiklikte boladi, ogan juz metrli kesimler sanin
k\cjj l\u korsetiwshi piketi tartip sam1 ('K 12) jaziladi. Piketler

arasinda boylama qiyalig 6zgergen orinlarina garawil
qaziglar gagiladi, olar plyusli yaki araliqg nogatlar bolip, nivelirleniwinde reyka
jerge goyiladi. Suwgariw kanallar1 trassalarin piketlew suw alinatugin orinnan,
izeykeshlerdiki bolsa suw gabil etiletugin jerden baslanad.

Trassa boylama profilinin burilhiw nogatlarinda, sonday-aq ulken kélemde jer
jumislart orinlaniwi mamkin bolgan orinlarda trassanin on ham shep gaptallarinda
gabil etilgen, joba masshtabinda 2 sm kenlikte koldenenlik (siziq) lar trassaga
perpendikulyar etip boélinedi. Koldenenlikte nogatlar sani orin relefine garap
tanlanad: ham olar garawil gaziglar menen bekkemlenedi. Trassa gaptallar: boylap
orin konturlar1 tiykarinan perpendikulyarlar usilinda syomka etiledi. Piketlew,
koldenenliklerdi rejelestiriwv ham syomka natiyjesi millimetrli gagazda joba
masshtabinda duziletugin piketlew dapterinde korsetiledi (7.12-sawret).

Nymek sizigtin radiust R burinnan tayarlangan bolsa, o6lshengen ¢
shamasinan paydalanip, iymek siziqtin elementleri (7.19-7.22) formulalarda
esaplanadi ham piketlew dapterinde Kkeltiriledi. Maselen, ¢=28°08', R=150
bolsa, T=37,58m;K=73,65m; D=1,51m; B=4,61lm boladi ham (7.23-7.24)
formulalar tiykarinda iymektin bas nogatlarin piketlewde 6lshengen muayesh ushi

(MU)shamasinan paydalanip tomendegishe esaplanadi:

I I %
M X +%n 0

K B8
0 1K 2+ & 0
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Orinda belgilengen muyesh ushinan trassa tuwri ham Kkeri bagitlarda
tangensler shamas: lentada olshenip, tabilgan IM ham 10 noqgatlarina gawil
gaziqlar gagiladi, olarga trassa baslaniwinan esaplangan araliglar jazilad:.

Muyesh ushina teodolit ornatilip, muyesh bissektrissasi bagiti boyinsha B
shamasin o6lshep qoyiw argali IB orni tabiladi.

Piketlew tuwri ham olard: tutastiriwshi iymek siziglar boyinsha alip barilsa,
kobinese iymekte pikettin ornin esaplaw ham belgilew kerek boladi. Bunday

jagdaylarda IM yaki 10 dan piketke shekem bolgan iymektin uzinligr shamasinan
S
paydalanip, oraylig mayesh shamasi (7.10, b-stwret) © R (7.25)

formulada ham pikettin iymek sizigtag: orn1 koordinatalar:

*=Rshy (7.26)

—2.RsiR 2
« 2 (7.27)

Formulalar boyinsha esaplanadi.

Jogarida korilgen misalda IB dan TI'K ke shekem bolgan iymek uzinhig S;
=['K2 T'K1+75,02=24,98m bolsa,(7.25),(7.26) ham (7.27) formulalar tiykarinda
v1=9°32', x1=24,84m, y=2,07m boladi.IM dan trassa boylap x1=24,84m ham ogan
perpendikulyar sizigta y=2,07m di olshew argali I'K2 nin iymektegi orni
tabiladi.MO= I'K2+48,67 den I'K3 ke shekem bolgan 51,33 m araliq 6lshenip I'K3
tin trassadan orni tabiladi ham piketlew sol siyagl dawam ettiriledi.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
1. Injenerlik — texnikaliq nivelirlew menen geodeziyaliq nivelirlew parqi?
2. Jer sferasinin vertikal syemkalardagi tasiri tusinigi?
3. Nivelirlerdin texnikaliq duzilisi boyinsha turlerin atap korsetin?
4. Kompensatorli nivelirdin basqa kompensatorsiz nivelirden pargi?
5. Zamanagoy nivelerler teznikaliq nivelirlerden abzalliglar?

46-§. Trassan nivelirlew
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Nogatlardin salistirmali biyiklikleri tiykarinan ortadan nivelirlew usilinda
aniglanadi. Nivelirden reykaga shekem bolgan aralig-150m ge shekem jol qoyiladi.
Nivelir eki baylanistiriwshi nogat ortasina-bandirgi ornatiladi, dongelek adilak
kobikshesi nol punktke keltiriledi, koriw trubas: reykaga qaratiladi, okulyar girtigi
ham kremalieran1 buraw argal jipler tor1 ham reykanin amq korisine erisiledi.
Reykadan sanag 1 mm amghaqta cilindrlik adilak kobikshesi ushlar: elavacion vint
jardeminde tutastirgannan keyin gana alinad:.

Texnikaliq nivelirlewde (eki tarepli reykalar qollanilganda) ham bir
bandirgide nivelir ornatilgannan keyin sanaq tomendegi tartipte alinadi:

1) keyingi reykanin gara tarepinen;

2) aldindagi reykanin gara tarepinen;

3) aldindag1 reykanimn quzil tarepinen;

4) keyingidegi reykanin gquzil tarepinen;

5) araliq (yaki koldenen s1z1g) nogatlardagi reykanmn gara
tarepinen.

Aralig nogatlarga keyindegi reyka ornatiladi. Reykadan alingan sanaglar 7.1-
tablica (nivelirlew jurnali) nin 3,4 ham 5-baganalarina jaziladi. Reykanin gara ham
qizil tareplerinen alingan sanaglar boyinsha tabilgan salistirmal: biyiklikler 6-
baganaga jazilip, olardin ayirmasi 4mm den aspasa, olardmn ortasha shamas: 7-
baganada keltiriledi.

Nivelirlewde bir tarepli reykalar qollanilsa, bandirgide nivelirlew eki
gorizontda tomendegishe ornatiladi: keyingi ham alding1 reykalardan sanaqlar
alingannan keyin asbap biyikligi shama menen 10 sm ge ozgerttiliedi, nivelir
gaytadan jumis jagdayina keltirilip, aldingt ham keyingi reykalardan sanaqlar
alinadi. Natiyjede tabilgan salistirmal: biyiklikler ayirmas: 4mm aspasa, keyindegi
reyka araliq (yaki koldenen si1ziq) nogatlarga goyiladi ham sanaglar alinadi.

Keyingi bandirgilerde de nivelirlew jogarida jazilgan tartipte alip barilad.
Nivelirlew natiyjesinde tabilatugin noqatlar biyiklikleri  belgili  biyiklik
sistemasinda boliwi1 ham nivelirlewdi tekseriw ushin nivelirlew reperden baslanip,

reperde tamamlaniwi-reperlerge baylanisiwi shart.
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Biyiklik uzatiw ushin nivelirlew tek bir reperden baslansa, bul jol tuwr: ham

keri bagitta nivelirlenedi. Bul jagdayda tuwri bagitta nivelirlewde barliq nogatlar,
keri bagitta nivelirlewde bolsa tek baylanistiriwshi nogatlar nivelirlenedi. Uliwma
joldagi salistirmali biyiklik tuwri ham Kkeri nivelirlew natiyjeleri boyinsha
tekseriledi.
47-§.Trassam nivelirlew natiyjelerin islep shigiw
(1 -esap-s1ziw jumist).

Nivelirlew natiyjesin islew nivelirlew jurnalinda daladag: esaplawlardi
tekseriwden baslanad.

Bunin ushin jurnallardin (7.1-tablica) har betinde ham uliwma nivelir joh

ushin tiyisli baganalarda keltirilgen maglhiwmatlar boyinsha

> B A .

2 2 (7.28)

ekenligi tekseriledi.
Nivelir jol biyiklikleri Hi ham Habelgili reperler arasinda otkizilgen bolsa,

ondagi baylanispawshiliq tomendegi formulada esaplanadi:

EZW (7.29)
bunda, Y ho-uliwma joldagi sahstirma biyiklikleri qosindisi. Texnikaliq

nivelirlewde shekli gatelik shamas:

G v Eis L e

bunda, Lnivelir joli uzinligi km, n-bandirgiler sani.

Ekinshi formula qiyaliglart alken bolgan orinlard: nivelirlewde qollanilad:.
fn<fn shek bolsa, onmn shamasi jol qoyarli bolip esaplanadi, keri belgi menen
salistirmali biyikliklerge targatiladi. Duzetiwler qosindisi keri belgi menen

baylanispaganligga ten boliwi kerek. Duzetilgen salistirmal: biyiklikler boyinsha
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baylanistinwshi  noqatlar biyiklikleri (7.2) formulada, nivelirlengen plyush
nogatlar ham koldenen siziq nogatlari biyiklikleri (7.4) formulada esaplangan
asbap gorizont1 argali (7.10) formulada amiglanadi ham tiyisli rawishte 9,10-
baganalarga jaziladh.

Nivelirlew tuwri ham Kkeri bagitta orinlangan bolsa, nivelirlew jolindag:

baylanispawshiliq ortasha salistirmali biyikliklerdin algebraliq qosindisina ten
yagniy:
fh:§ !})r

onin shekli shamasi:

| L 1~ (7.31)

Qatelik jol qoyarliq darejede fn<fh shek bolsa, onin yarim: Keri belgi menen
tuwrt bagit salistirmali biyikliklerge targatiladi. Esaplaw jumislarinin dawami
jogarida jazilgan tartipte amelge asiriladi. Texnikalig nivelirlew natiyjesin jurnalga

jaziw ham eki reper arasindag nivelir jolin islew at1 7.1-tablicada keltirilgen.

48-§.Trassanm boylama profilin daziw, qurihsti joybarlaw

Trassa boylama profili qurilisti joybarlaw ham quriw ushin zarar. Ol piketlew
ham nivelirlew jurnallar tiykarinda millimetrli gagazda duziledi. Trassa boylama
profili anig boliwi ushin vertikal araliglar masshtabi gorizontaldikine garaganda
10-20 marte ulken etip alinadh.

Har bir qurilis boylama profilin daziw ushin standart masshtablar gabil
etilgen. Boylama profilde bar ham joybarli shamalar bizge arnawl profil torinda
jaylastiriladi. 7.13-suwrette suwgariw kanali ultani sizigin joybarlaw ushin gabil
etilgen shartli profil tor1 keltirilgen. Boylama profil daziw piketler, plyush
noqgatlard: tasiriw ham araliq grafikasin toltiriwdan baslanadi,(4) gatarga nivelirlew
jurnalindag: f 7.1-tablicadan alingan piketli ham plyusli nogatlar biyiklikleri 0,01m
ge shekem dongeleklep jaziladi; (1) gatar piketlew dapterinde berilgenler boyinsha
toltirlladi; gatar ortasinan trassa kosheri otkiziledi, trassa buriliwlarina bolsa

olardin bagiti mil (strelka) menen korsetiledi, konturlar shegaralar: tusiriledi; (2)
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gatarga tuwrt ham iymek siziglar jobasinda, trassa tarepleri bagitlari, olardin
uzinhglar:, iymektin bas nogatlari ham elementleri shamalar1 keltiriledi; (3), (4)
qatarlarga nivelirlengen nogatlar araligindag: araliq ham biyiklikler jaziladi. Shartli
gorizontal piketler ham plyush noqatlar biyiklikleri gabil etilgen masshtabta
qoyiladi, payda bolgan noqgatlar tuwri siziglar menen tutastiriladi ham sol halinda
trassa boylama profili jasaladi. Koldenen profiller tiyisli nogatlar ustinde
gorizontal ham vertikal araliglar masshtablar: ten etip duziledi.

Profil duzilgennen keyin sizigh qurilis, maselen, kanal ultan1 joybarlanad:.
Bunin ushin joybar sizig1 jumislart kolemi az, topirag gaziw ham togiw kélemleri
shama menen ten ham qiyahigi kanal tubi juwilip ketpew yaki ilaylanbawi siyaql
shartlerdi esapga algan jagdayda otkiziledi. Joybar siziqg oiyaligi tomendegi
formulada esaplanadi:

Hz — H1
S (7.32)

Bunda, Hi ham H; joybar siziginin baslangish ham keyingi noqatlar

biyiklikleri, S-bul nogatlar arasindagi arahq, qiyalig ham araliq (6) gatarga jaziladi.

Joybar tuwri siziginda jatgan profil nogatlar: biyiklikleri.
H-H,HS (7.33)
formulada esaplanip, (5) qatarga jaziladi. Joybarlaq biyiklik H_ ham jer
biyikligi Hjer ay1rmast.
Hi=H-Hl,, (7.34)
jumis biyikligi dep ataladi, eger, onm shamasi tegis belgide bolsa, jer gaziw
(gazilma) terenligi, on belgide bolsa, topiraq togiw (koterme) biyikligin korsetedi
ham ol sogan saykes rawishte joybar sizig1 ultaninda yaki ustine joybar siziginin
jer menen kesisken nogatlar1 nol jumislar1 nogatlari dep ataladi, olardan alding:
piketke shekem bolgan araliq
h s
h+h (7.35)

formulada r1 din belgileri itibarga alinbay esaplanadi ham onm shamasinan

X =

paydalanip, nol jumislar: nogatlar: biyiklikleri (7.33) formula tiykarinda tabiladi.
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(7.32) -(7.35) formulalardan padalanip, tomendegishe aniglanadi:
6-gatardag: joybarli s1iziq qiyaligi (7.32) formula boyinsha
(Hr@>r = =:-0 ) 00)RC
5-gatardagi GKO0+60 ham GK1 nogatlarinin joybar sizigindagi biyiklikleri
(7.33) formula boyinsha tiyisliligi:

LA SENGXIRGY)
LA CDEZIhRY

Olar tiyisli rawishte joybar sizigi ultan1 ham ustinde keltirilgen. GK+60

nogattan nol jumislar: nogatina shekem bolgan araliq (4.30) formula tiykarinda

Onin joybar sizigindag biyikligi (7.33) formula tiykarinda
== XIS e

Bul shamalar profil tor: ustinde ham nol jumislari siziginda jazilgan.

Boylama profilde joybar sizigi: ommn quyahqglar,, joybarli ham jumis
biyiklikleri gizil tushda, nol jumislari nogatlart ham arahglart kok tushda, barlig
galganlar: gara tushda siziladi ham jaziladi.

Orind1 anig suwretlew magsetinde koldenen profil gorizontal ham vertikal
masshtablard: bir tar iri masshtabta dtziledi.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:

1.Trassanin boylama profilin daziw

2.qurilist: joybarlaw

3.Trassani nivelirlew natiyjelerin

4.Boylama profilde joybar sizigi
49-§. Maydandr kvadrat ham magistral usillarinda nivelirlew

Maydand: nivelirlew jer tegislew ham qurilis ushin ajiratilgan relefi kashsiz
aniglangan orinlardin iri masshtabli topografiyaliq jobalarin duziwde qollaniladi.
Maydand: nivelirlew tiykarinan eki tarde: kvadrat ham magistral usillarinda
orinlanadi.

Maydand: kvadrat usilinda nivelirlew ushin teodolit ham lenta jardeminde

orin  mikrorelefi quramaliligina qarap tarepleri 10,20,30,40,50,100 metrli
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kvadratlar tor1 jasaladi. Kvadratlar ushlari gaziglar menen bekkemlenedi, konturlar
kvadrat tareplerine salistirip syomka etiledi. Eger aymaq jatiq yaki ulken bolmasa
(4 ke shekem), oni bir bandirgiden nivelirlew mamkin. Nivelir aymaqtin shama
menen ortasina ornatilip, trubanin garaw nuri gorizontal jagdayga keltiriledi ham
barlig kvadratlardin ushlarina nawbet penen goyilgan reykadan sanaglar alinadi.
Sanaglar kvadratlar torlar1 sxemasi-dala jurnalina jaziladi. Ushlardan birewinin

belgisi jaqin reperden, galganlari bolsa asbap gorizont: argal esaplanad;.

7.14-suwret. Maydand: kvadratlar boyinsha nivelirlew sxemasi.

Tarepleri 50 m ham onnan kishi bolgan kvadratlar maydan tlken bolganda bir
neshe bandirgiden nivelirlenedi (7.14-sawret). Har bir bandirgide baylanistiriwshi
nogatlar eki tarepli reykada yaki eki gorizonta jabiq nivelir joli payda bolatugin
etip nivelirlenedi, galgan kvadrat ushlarinan qara sanaglar alinadi, kvadrat
ushlarinan gara sanaqglar alinadi, natiyjeler nivelirlew jurnali-dala sxemasina (7.15-
suwret) jaziladi, orindagi quyahqlar bagitlart milller menen koérsetiledi. Tarepleri
100m ham onnan ulken bolgan kvadratlar har birinin eki tarepi reykada bolek-
bolek nivelirlenedi. Nivelir kvadrat ortasina ornatilip, onin ushlarinan alingan
sanaqlar dala sxemasinda kvadrat ushlarina jaziladi. Bunda garama-garsi jatgan
sanaglar ayirmast 5mm dan aspasa, sanaglar tuwri alingan esaplanadi.
Baylanistirtwshi nogat tarinde gabil etilgen kvadrat ushlarinan birewi reperge
baylanistiriladi.

Esaplaw jumislarinda baylanistirnwshi noqgatlar salistirmali biyiklikleri ham
olardin ortashas: tabiladi, jabig nivelir jolinda baylanistiriwshilig, yagniy
salistirmal: biyikliklerinin algebralig qosindisi:

> =O=T,
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esaplanadi. Eger fﬁfmé[ﬁnm bolsa, bul jerde n-bandirgiler sani,
baylanissizhq frn keri  belgi menen salistirmali biyikliklerge  targatiladi.
Baylanisiwshi  nogatlardan birewine biyiklik reperden berilip, qgalganlan
biyiklikleri duzetilgen salistirmali biyikliklerden paydalanip aniglanadi. Har bir
bandirgide asbap gorizonti AG (7.4) formulada, kvadratlar ushlart biyiklikleri
bolsa (7.10) formulada esaplanadi ham tiyisli kvadratlar ushlarinda jaziladi. Har
biri bolek-bolek nivelirlengen kvadratlar tarepleri salistirmali  biyiklikleri
esaplanmp, sirtqr perimetr ham ishki jollar boyinsha tenlestirledi, kvadratlar

ushlarinin biyiklikleri aniglanadi.

Shy, #0= f, (7.36)
436 472
5 5125 Me1 5159
r2755 2259 1499 4 34348 1053 2010 1021 2
2156 , -1029
EET)TIN £ 77 A S €75 R EE T VBT R
S/ I 4 \l e .___\_/__-__* 1500
2593 (2553~ |199 1069 V1936 ey LR
Emjf;f 72, 7y BB (228% _ J2®__ [P 7 43
L,
72,893 An=35,285 : AL=34258 e
. r
5470 o753 2171 1356 ' |is33 r 2002 1698
B {J‘é AL _=33.478] 2 x o W
o
vy , 3 | B 4
-2 1783 : o o % 249  |1919
160,369 3240 B0, pg3 ¥ L2 23552
[648] 1433 32,045 2206 %
6121 6895 g

7.15-suwret. Maydand: kvadratlar usilinda nivelirlew jurnali.

R
—
e
—
e

¥
Rp&

Maydandi1 magistrallar usilinda nivelirlew sxemasi.

7.16-sawret

Maydand: magistrallar usilinda nivelirlew (7.16-sawret) teodolit ham nivelir
jollar1 birgelikte jurgizilip, orin relefi ham joba masshtabina garap, 10m den 50m
araliglarda noqatlar belgilenedi. Bul nogatlar kéldenen siziglarga bélinip, olardag:

noqgatlar nivelirlenedi. Magistral jollar 6z-ara parallel bolsa, olar jabigq poligonlar
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payda etiwshi koldenen nivelir jollart menen tutastiriladi. Magistral nivelir jollar
ushlar: reperlerge baylanisadi. Salistirmali biyikliklerdi esaplaw, tenlestiriw ham
biyikliklerdi esaplaw jogarida jazilgan tartipte amelge asiriladi.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
1.Térepleri 50 m ham onnan kishi bolgan kvadratlar maydan ulken bolganda?
2.Maydandi1 magistrallar usilinda nivelirlew?
3.Esaplaw jumislarinda baylanistiriwshi nogatlar?

4.Salistirmali biyikliklerdi esaplaw
50-§. Maydandi bir neshe bandirgiden nivelirlew ham natiyjelerdi islep

shigiw, jobasin daziw (ameliy shimigiw)

Eger aymaq olshemi 100 m den ulken bolsa, relefi sipatlamasi barliq
kvadratlar ushlarin bir neshe bandirgiden nivelirlenedi. Baylanisiwshi nogatlar
tarinde eki qonsi bandirgiden nivelirlew mumkin bolgan kvadratlar ushlar
tanlanadi. Baylamisiwshi nogatlar eki marte nivelirlenedi: bir tarepli reykalarda
asbaptin eki gorizontinda ham eki tarepli reykalarda-bir gorizontta, lekin
reykalardin eki tarepinen sanaglar alinadi. Qalgan ushlari bir marte araliq nogatlar
siyagl qadagalawsiz nivelirlenedi. Maydand1 kvadratlar boyinsha nivelirlewde
jumis ham noqatlar biyikliklerin esaplaw tartibi 7.15-sawrette keltirilgen, bunda
baylanisiwshi nogatlar dongeleksheler menen belgilenedi.

Nivelir 1-bandirgide 10 reper ham Nel nogat ortasinda ornatiladi. Ol jumis
jagdayina keltirilip, keyingi Rpl10 ham aldingi Nel baylamsiwshi noqgatlarga
goyilgan reykalardin jumisshi1 ham qosimsha tareplerinen sanaglar alinadi.
Salistirmalr biyiklikler esaplaniwinin tuwriligi tomendegishe gadagalanadi:

PRPEEERl 57
hr B3 e2Prs S

Salistirmali biyiklikler ayirmas: jol goyiliwi -5mm dan kishi bolganligi ushin
onin shamasi jurnal sirtinda Rp10 ham Nel baylanisiwshi nogat arasina jaziladi, |
bandirgiden koérinetugin  kvadratlardin barliqg ushlari araliqg noqatlar siyagh
nivelirlenedi. Bunda reyka aniq ushti belgilewshi garawil garig gasina jerge
qoyilip, onin tek jumisshi tarepinen sanagalinadi; oni sxemadag: tiyisli kvadrat

ushi gasina jurnalga jaziladi. Keyin reyka basga ushga goyiladi ham sanaq alinadi,
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orindagi qiyahglar bagitlart miller menen koérsetiledi ham t.b. Sonday tartipte
2259,1499,2553 ham basga sanaglar alingan, | bandirgiden nivelirlengen nogatlar
kontur1 boylap punktler jurgiziledi ham keyingi Il, 111, ham IV bandirgilerde de
nivelirlew jogarida jazilgan tartipte jurgiziledi ham joldin aqirt Rp10 ga baylanisip
jabig nivelir joli Rp10-Nel-Ne2-Ne3- RplO payda etiledi. Dala jumislar
tamamlangannan keyin, kvadratlar ushlari belgileri esaplanadi ham gorizontall:
jobasi duziledi.

Esaplaw jumislari tomendegi izbe-izlikte alip bariladi.

1.Baylanistirnwshi ~ nogatlar  arasindagr  salistirmali  biyikliklerdegi
baylanispaganhiq tabiladi, onin jol qoyarlig ekenligi tekseriledi ham duzetiwler
Kirgiziledi. Reper ham baylanisiwshi Nel, Ne2, Ne3 nogatlar jabig joldi payda
etkeni ushin ondag: salistirmali biyiklikler gqosindisi nolge ten boliwi kerek, yagniy
(> hor=0). Amelde gatelikler jamleniwi tasirinde baylamspawshiliq payda bolad:.
Misalda baylanistinwshi  nogatlar  arasindagi  salistirmali  biyikliklerdegi

baylanispawshihg;

Maydand: kvadratlar boyinsha nivelirlewde jol goyilatugin baylanispawshiliq

tomendegi formulada esaplanadi:

(AR Yoy

bunda, n-bandirgiler san1. Korilip atirgan misalda shekli baylanissizliq

o S22

bolganligi ushin salistirmali  biyiklikler tenlestiriledi, yagniy olarga
baylanissizlig +7mm keri belgi menen targatiladi:

Duzetpeler jurnalda ortasha salistirmali biyiklikler shamalari ustine
koshiriledi ham duzetilgen salistirmal: biyiklikleri tomenirekke jaziladi.

2. Baylanistiriwshi noqgatlar belgileri esaplanadi, bunda uliwma qagiydaga
muwapig keyingi nogattin belgisi berilgen nogat belgisine salistirmali biyiklik
qosilganga ten. Misalda reper belgisi Hrp10=32,693.

H1=32,693+2,155=34,848;
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H,=34,484-1,031=33,817;
H3=33,817-1,772=32,045;
Hrp10=32,045+0,643=32,693.

Tuwr1 esaplawlar agirinda reperdin baslangish belgisi kelip shigad:.

3. Qalgan kvadratlar ushlar: belgileri esaplanadi. Qalgan ushlar araliq nogatlar
styagl nivelirlengenligi ushin olardin belgileri AG asbap gorizontinan paydalanip
esaplanadi. Har bir bandirgi ushin belgi shamas: eki marte-keyingi ham alding:
baylanisiwshi nogatlar boyinsha tabiladi:

AG = Hy+a ham AG = Hg+b,

Bunda H, ham Hg-keyingi ham aldingi1 noqatlar belgileri, a ham b- bul
nogatlardag: reykalardin jumisshi tarepinen alingan sanaglar | bandirgide keyingi
reyka boyinsha esaplangan asbap gorizonti AG =32,693+2,593=35,286, alding:
reyka boyinsha bolsa AG=34,848+0,436=35,284, shamalardag: pariglar 10mm dan

kishi bolganlig1 ushin jurnalga ortasha shama -35,285 kaéshiriledi.

%4,30

\ 7.17-sawret. Topografiyalig joba

33,82

(:?3’ a3 33,79 34,65 34,27 %’:‘,3 1
ML (gorizontallar 0,25m den jurgizilgen)

N
l 5.

\\i“‘“/// M\\ L33 Usinday tarizde AG basga

31,70 32,48 33,06 32,05 31,78

bandirgiler ushin da esaplanad.
Araliq nogatlar belgilerin esaplawda AG nan bul nogatlardag: reykalar
boyinsha alingan sanaglar ¢ ayirilads, yagny Ho= AG- c:
H1=35,285-2,259=33,026;
H,=35,282-1,499=33,186; ham t.b.
Jurnalda nogatlar belgileri kvadratlar ushlarina goyilgan reykadan alingan
sanaqlar tomenine jaziladh.
Maydand: nivelirlew jobasin duziw gagazda tiyisli masshtabta kvadratlar torin

ham olarda plyusli nogatlard: jasawdan baslanadi, jobadagi har bir nogat
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gaptalinda santimetrge shekem putinlengen belgi jaziladi. Keyin 3.4-bantinde
keltirilgen grafik interpolyaciyalaw usilinda berilgen relef kesiminde gorizontallar
jurgiziledi ham abris magliwmatlari boyinsha predmetler ham konturlar tasiriledi.

(7.17-sawret) Jobani tushta siziwdan aldin on1 orin menen salistiradi.

= LZ opn
: S

Nogat kenligi de sonday aniglanadi
sol nogattin tuwr1 muyeshli koordinatalar1 koordinata torinin vertikal ham
gorizontal siziglarina salistirganda 6lshegish ham masshtab sizigi1 aniglanad:

>6 0GB AB0GHR542
VAKX ESIS3Ih756

8. Karta boyinsha siziqtin haqiyqiy azimuti ham direkcion muyeshin aniglaw
P nogattan jagsilangan grunth joldin hagqiyqiy azimuti ham direkcion muyeshin
aniglaw ushin » nogatinan batis ham shigis minuth ramga ham kilometrli tordin
vertikal sizigina parallel siziglar jurgiziledi. Transportir noli - nogatta argaga
garatip goyilip, jol jonelisine 4—s &0 hdm o —o %o muyeshler alinad.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:

. Nivelirlewdin magseti ham tarleri haqqinda magliwmatlar?

. Nivelirlew usilinin yurleri?

. Geometriyaliq nivelirlew usillari hagginda tasinik?

. Aldiga nivelirlew usil1?

. Ortadan nivelirlew usili?

. Asbap gorizont: tusinigi?

. Ortadan nivelirlewdin ganday abzalliklaribar?

. Apiwayr ham quramali nivelirlew tsinigi?

. Baylanistiriush1 nogat dep yege ataladi?

. Aralig noqatlar tusinigi?

. Boylama nivelirlew tusinigi?

. Boylama nivelirlew menen koldenen nivelirlew pargi?

. Injenerlik — texnikalig nivelirlew menen geodeziyaliq nivelirlew pargi?
. Jer sferasinin vertikal syemkalardag: tasiri tasinigi?

. Nivelirlerdin texnikaliq duzilisi boyinsha turlerin atap korsetin?
. Kompensatorli nivelirdin basqa kompensatorsiz nivelirden pargi?
. Zamanagoy nivelerler teznikaliq nivelirlerden abzalliglar?

. H-3 nivelerleri olardin duzilisin aytip berin?

. Nivelir reykalar1 ham olardin tarleri hagqinda magligmatlar

OO NN DWW

PR —mR R R R R R
©COIOUNMWNREO

VI11-Bap. Geodeziyahq tayamsh tarmaglan
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51-§. Geodeziyahq tarmagqlar ham olardm waziypalan

Geodeziyaliq jumislar eki tiykargi bolimnen - jer sirtindagi jagdaylardi
aniglangan ham tayanish nogatlar sistemasin jaratiw ham usi nogatlar sistemasi
tiykarinda syomkalard: orinlawdan ibarat. Tayanish noqgatlar: sistemas: ulken
aymagqta orinlanatugin syomkalardin barliq boleklerinde aldinnan ornatilgan
anigligt: tamiyinlewi zarar. Sol sebepli jagdaylar1 olar ushin uliwma bolgan
birgana koordinatalar ham biyiklikler sistemasinda aniglangan, sol jerde
bekkemlengen jer sirtinin nogatlar: dazilisi geodeziyalig tarmaq jaratilad:.

Geodeziyalig tarmaqglar kishi maydanlarda qanday jaratilsa, tlken
maydanlarda da tap usilay jaratiliwi mamkin.

Aymaglhq gasiyetlerine baylanish olar barhiq jer sharin gaplaytugin-global
geodeziyahq tarmaqglarga, har bir ayirm mamleket aymag: dogereginde burin
mamlekette gabil etilgen birden-bir koordinatalar ham biyiklikler referent
sistemasinda milliy (mamleket) geodeziyalhq tarmaglarga topografiyaliq
syomkalarga tiykar ushin arnalgan tigizlandiriw ham syomka tarmaglarina ham har
qiylr maselelerdi sheshiw ushin paydalanilatugin lokal uchastkalarda payda
etiletugin jergilikli geodeziyaliq tarmaglarga boélinedi.

Geometriyalig ahmiyeti boyinsha jobali biyiklik ham fazaliq tarmaglar
parglanadi. Jobal tarmagta 6lshewdi islewdin natiyjesinde gabil etilgen sheksizlik
sirttnda  koordinatalar  biyiklikleri sanaq sirtina salistinp alinadi, fazaliqg
tarmaglarda 6lshewler islewden fazada punktlerdin 6z-ara jagday: aniglanadi.

Global geodeziyalig ham ayirim milliy tarmaglar hazirgi kande kosmosliq
geodeziya usilinda jer jasalma joldasin baglaw natiyjeleri boyinsha jaratiladi.
Bunday tarmaglardan punktlerdin jagday: .. putkil danya tuwri muyeshli
koordinatalardin geooraylig w < s 4 Sistemasinda esaplanadi. Onin baslaniwi jer
massasi orayina > kaosheri - onin aylaniw kosheri menen . kosheri tegisligi bolsa
baslangish meridian tegisligi menen saykeslendirilgen, v kosheri sistemasi onga
toltirad1 (8.10-suwretke garan). Global geodeziyalig tarmaqg jogari geodeziya,
geodinamika, astronomiya ham basga panler ilimiy ham ilimiy texnika

jetiskenlikleri ham maselelerdi sheshiw (maselen, jerdin formasi ham gravitaciya
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maydanin uyreniw) ushin paydalaniladi. Mamleket geodeziyaliq tarmagi tanlangan
sheksizlik sirtinda geodeziyaliq tarmaglardin 6z-ara jagdayin en jogari anighqta
doretiwdi kozge tutadi, aymaghq geodeziyaliq lokal uchastkalarda jobali ham
biyiklik tarmaqlar: punktleri koordinatalarin injenerlik maselelerdi sheshiw ushin
bolgan zarur anighigta doretiledi.
52-§. Geodeziyahq tayamsh tarmagqlarin jaratiw principleri

Topografiyalig syomkalard: orinlaw, injenerlik qurilislard: quriw ham ilimiy
maselelerdi sheshiw ushin jer sirtinda orni bir koordinata sistemasinda-planli ham
bir biyiklik sistemasinda bolgan biyiklik geodeziyaliq tarmaq punktleri doretiledi.

Sol tartipte tigizlandinw qoyilgan maseleni sheshiw ushin kerek bolgan
tigizhig ham amgligga iye bolgansha bir neshe basqishta orinlanadi. Sogan
tiykarlanip jobali ham biyiklik geodeziyaliq tarmaglar punktleri anighgi hamde
tigizhgr  boyinsha mamleket (milliy) geodeziyahq tarmagina, tigizlastiriw

geodeziyalig ham syomka geodeziyaliq tarmagina boélinedi.

8.1-sawret. Triangulyaciya zvenosi
(a) poligonometriya

joli (b) sxemalari.

Jobali geodeziyaliq tarmaglar en
birinshi triangulyaciya, poligonometriya,
trilateraciya yamasa olardin
kombinaciyalari usilinda jaratilad.

Trangulyaciya usilinda sol jerde bir-
birine tutasip ketetugin tsh muyeshlikler

gatar1 jasalip, olardin barlig muyeshleri
bazis delinetugin S == ham S < tarepleri
olshenedi (8.1-sawret). Olshengen bazis
tarepi uzinhgr S == ham ? +  muayeshleri

argali ushmuyeshliklerdin galgan barhqg
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tarepleri uzinhqlar: sinuslar teoremas: tiykarinda esaplanad: ham o6lshengen tarep

> o uzinhgr boyinsha tekseriledi. = = tarepi azimuti (direkcion mayeshi) # «= ham

A tochkalarimin * »+ ham Y «» koordinatalarinan paydalanip, barliq nogatlardin
koordinatalar1 esaplanad:.

Poligonometriya usilinda sol jerde siniq siziglar sistemast A .B.EC.D

poligonometriya jollar: jasalad: ham tarepler uzinhglar: ° + ham olar arasindag: *
muyeshleri 6lshenedi (8.1-sawret,b). Bul jollar tiykarinan triangulyaciya punktleri
arasinan otkeriledi.

Trilateraciya usilinda berilgen orinda ushmuyeshlikler gatar1 jasalip, onin
barliq tarepleri elektromagnit dalnomerlerde 6lshenedi.

Geodeziyalig biyiklik tarmaglari geometriyalig yamasa trigonometriyaliq
nivelirlew usilinda doretiledi.

Geodeziyalig tayanish tarmaglari uliwmadan menshikke otiw principi
tiykarinda jasaladi. Bunda aldin tlken aymaqta siymek geodeziyalig tarmaq jogar:
anighqgta jasalip keyin onin ishinde punktler san1 kop, birag amqgligi kemirek
bolgan tarmaq jasaladi.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
1.0ringa koshiriw usillart ganday turlerin bilesiz?
2. Bas kosher s1z1g1 koshiriw usihi?
3. Oringa sorujenielerdin oq sizigin koshiriw qurilis torinan pfydalaniw?

4. Tuwrimuyeshli koordinatalar usil1?
5.Geodeziyaliq biyiklik tarmaqlar1?

53-§. Mamleket geodeziyahq tarmag
Mamleket geodeziyaliq tarmag: basqga barliq geodeziyaliq tarmaqlardi payda
etiw ushin tiykar boladi. Tigizlastinw geodeziyaliq tarmag: geodeziyaliq tarmag
punktleri sanina kobeytiriw ushin, syomka orinlawga ham har qiyli injenerlik

geodeziyalig jumislard: alip bariwga xizmet etedi.
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8.2-suwret. Mamleket jobasi
geodeziyaliq tarmagi.

Laplas punkti

1-klass triangulyaciyas tarepi

Bazis 2-klass triangulyaciyas: tarepi

3-klass triangulyaciyasi tarepi

Mamleket jobasi geodeziyaliq

tarmagi 4-klassga bolinedi (8.2-sawret). 1-
klass tarmagi ilimiy maselelerdi sheshiw ushin goézlenedi ham toémengi Klass
geodeziyaliq tarmaqlardi rawajlandiriw ushin tiykar boladi. Ol ilaji barinsha

meridianlar ham paralleller boyinsha jaylastirilip zvenolar:

) @)
-

- . f,.{'_ S P
|
/
~ 4
|
J” = S =

8.3-suwret. Ma’mleket geodezik biyiklik tarmagin jaratiw sxemalari.

200 km ge ham parametri 800km ge jagqin ushmuyeshlikler gatarinan
turatugin poligonlar koérinisinde boladi. Bazisler ushlarindag:r punktler Laplas
punktleri delinip geodeziyalig koordinatalar1 —kenlik B ham uzaqglig L aspan
jaritgushlarin astronomiyaliqg usilda baglaw joli menen tabilgan astronomiyaliq
koordinatalar-kenlik , ham uzaghq .. hamde olarda gaddi siziglarin jonelislerin
gravimmetriyalig usilda aniglangan sanlardan paydalanip esaplanadi. Sol sebepli
on1 astronomiyalig-geodeziyaliq tarmaq dep atayd.

2-klass tarmagi 1-klass poligonlarin gaplaytugin uzliksiz ashmuyeshlikler
tarmag: yaki bir-birewin kesip otetugin poligonometriya jollar: korinisinde boladh.
3 ham 4-klass triangulyaciya jogar: klasslari punktlerinin arasina qoyilatugin
ushmuyeshlikler sistemalar1 yaki ayirim punktlerden ibarat boladi. 1-4-klasslar

triangulyaciyasinin tiykarg: korsetkishleri 8.1 kestesinde korsetilgen
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8.1-kestesi 1-4-klasslar triangulyaciyasinin tiykargi korsetkishleri

Korsetkishler Klasslar
1 2 3 4
Ushmuayeshlik tarepi 20-25 7-20 5-8 2-5
uzinligi,km
Ushmuyeshliklerdi 0,7 1,0 1,5 2,0
6lshew orta kvadratliq
gateligi,b.s
Bazis tarepi salistirmali 1400: 1300: 12000: 1100:
gateligi 000 000 00 000

Mamleketlik geodeziyaliq biyiklik tarmagi ham 4 klassga bolinedi (8.3-
sawret). | ham Il Kklasslar bir gana biyiklikler sistemasin ornatiw ushin tiykar
boladi. 1l ham IV Klasslar nivelirlew jollari ham poligonlpri baylanlashqglar:
tiyislishe

f —Bmgh;  f A6 {26k

formulalarda esaplanadi: bulardagi . -poligon parametri yamasa nivelir joh
uzinhgi, kilometr esabinda Mamleket niverlew tarmagi punktleri biyiklikleri
Baltika tenizi qaddin belgilewshi Kronshtadt futshtoki nolinen baslanatugin Baltika
sistemasinda esaplanad:.

Geodeziyalig tigizlandinw tarmagi mamleketlik geodeziyaliq tarmag: 1-4
klasslar punktlerge salistirganda 1 ham 2-razryadli triangulyaciya ham

poligonometriya usillarinda rawajlandiriladi.1-razryadli triangulyaciya ham

poligonometriya tarepleri uzinhglart ©5=S.=5 km boladi, muyeshleri ™ =" orta

kvadratliq gatelik penen olshenedi, 2-razryadlilari ushin saykes halda @2 55 =3

km bolad1, muyeshleri ™ =10" poladi. Tigizlastinw geodeziyaliq biyiklik tarmag:
jasaw amighigi jogar1 bolgan nivelirlew tarmagi punktleri arasinda , v -klass ham
texnik niverlirlew jollarin otkeriw argali amelge asirilads.

Jobali geodeziyalig semka tarmaglar1 teodolit, taxeometriyaliq menzula
jollarin jogari anighigtag: punktler arasinda otkeriw argali hamde tuwri teris sizigh

kestirmeler usilinda jasaladi. Biyiklik geodeziyalig syomka tarmagi punktleri
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biyiklikleri texnikalhiq ham ©5=S.=5 km boladi, muayeshleri ™ =5

trigonometriyaliq nivelirlew usilinda aniglanad.
Syomka tarmaglar1 tiykarinda gorizontal vertikal ham topografiyaliq
syomkalar orinlanad:.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
1.Mamleket geodeziyaliq tarmagi?
2.Ma’mleket geodezik biyiklik tarmagin jaratiw?
3. Tigizlastinw geodeziyaliq tarmagi?
4.2-klass tarmag1?
5.1-klass poligonlarin gaplaytugin tuzliksiz tshmuyeshlikler tarmag1?
54-§. Geodeziyahq tarmagqlar punktlerin orinda bekkemlew ham

belgilew

Planli ham biyiklik mamleket geodeziyaliq tarmagi ham tgizlandiriw
geodezik tarmagi punktleri uzaq muddetli bohp, olar jagdayinin 6zgermewine
tamiyinleytugin belgiler menen jerde bekkemlenedi.

Jerdegi geodeziyaliq belgiler konstrukciyasina garap tarlerge, piramidalarga,
apiway1 ham quramal: signallarga bolinedi.

Tuarler-bul tik jarhgga bekkemlengen marka tstinde quriladi, tastan,
gerbishten, betonnan, temir betonnan jasalgan tustinler bolip olardi tawl jerlerde
ornatilad: (8.4-sawret,a). Qaraw uskeneleri tor ustinde yamasa tordagi markada
ornatiladi. Tiykarinan markanin qastinde ekinshi ham uashinshi  markalar

ornalastirilad.

8.4-sawret. Geodeziyaliq belgiler: a-torlar; b-apiway: piramida; v-sirtqi

piramida; g-quramali signal.
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Piramidalar jagin jaylasgan punktlerge jardem koriniwi mamkin bolgan aniq
orinlarga quriladi. Olar tsh ham tort qirli, apiway:r shtativli ham vexali bolad:.
Piramidalar biyikligi 5 m den 8 m ge shekem. Piramidalar ham olardin 6lshemleri
8.4-sawrette korsetilgen.

Apiway:1 signallar eki piramidali: ashap ornatiw ushin xizmet etetugin ishki

ham baglawshi ushin sirtg: platformadan ibarat.

Turbogenerator

astindagn fundament

m
s [ o

|
(=} o

L 2 GES sektsiyasi Flotina & tog
sektsuyasa

8.5-suwret. Belgiler oraylari: a-punkt orayi; b-shoyin marka formadan ibarat.

Apiwayi signallar 4-10 m biyiklikke iye. Sirtqr piramidalar tiykarinan tort
qurly, ish betleri ash qirli (8.4-sawret, v).

Quramali signallar 10 m den 40 m ge shekem biyiklikke iye bolip, quramah
ush qirlt ham tort qurli koériniste quriladi: ishki piramida sirtqisi tayanish
tiykarlarina tayanadi, yagniy olar bir gana konstrukciyan: belgileydi (8.4-sawret,
g). Jer asti belgi (oray) lari, jerleri  jumuslar rayon: tabiyiy-geografiyaliq
sharayatlarga topirag quramina ham topiragtin muzlaw shuqirhigina karap
ornatiladi. Oraylar temir beton pilonlar ham metal trubalardan tayarlanadi. Betonh
bloklarga yamasa shoyin marka bekkemlenip, olardin orayinda tesikli yamasa
krestli yarim sfera jaylasadi. Bul nogatga barliq siziglar ham muyeshli o6lshewler

koordinatalar1 ham biyiklikleri payda etiw ushin keltiriledi. 8.5,a-sawretinde

gruntlar muzlawi1 onsha shuqir bolmagan rayonlarda ornatilgan punkt orayi
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korsetilgen. Ol beton monolit 3,0 oraydin asti bolgan beton yakor 2,oraydin usti
bolip xizmet etetugin beton pilon 1 len ibarat. Monolittin ham pilonnin ustki
bolimine shoyin marka ornatilgan. markanin duazilisi 8.5-sawret,b da korsetilgen

Mamleket biyiklik geodeziyaliq tarmagi grunth reperler (8.5-stwret,v),
diywalli markalar ham diywalli reperler (8.6-suwret,a,b) menen bekkemlenedi.
Gruntl: reperler temir beton pilonnan yamasa asbestocement trubadan ibarat.

Pilonnin jogargi boliminde marka cementlenedi. Belgi qisilgan qudiq yaki
shugirga ornatiladh.

Qalalarda punktlerdi saglaw ushin olardi arnawli konstrukciyalar (asfalt
astinda galatugin) grunth oraylar, kapital imaratlar diywallarga ornatiladi. Belgi
marka tesiginin orayina tiyisli. Diywaly reperler fundamental imaratlar cokolina
ornatilad:.

Tigizlaw ham syomka tarmaqlari punktleri oraylar ham waqitsha belgiler
agash baganlar ham gaziglar, metall truba girqimlar: menen bekkemlenedi (8.7,b-
suwret) olar gasinda vexalar ornatiladi.

8.7-uwret. 1 ham 2-razryadl punktler oray: (a) jobali ham biyiklik syomka
tarmagin bekkemlew belgisi (b).

Mamleket biyiklik geodeziyalig tarmagi ham tigizlaw geodeziyalhiq biyiklik

tarmagi punktleri diywaliy reperler ham markalar (8.6-sawret,v,g)
Diywaly reper ham markalar kopir basgalarina imaratlar fundamentlerge

ornatiladi, bunday qurilislar bolmagan jagdayda gruntli reper jogari boliminde
135



sferaliq basli markalar ornatilgan betonli monolittegi temir truba yaki rels bolegi
ornatiladi. Syomka tarmagi punktleri waqitsha reperler menen bekkemlenedi (8.7-
sawret, b). Barliq jobali geodeziyaliq tarmaq punktleri koordinatalari hamde
biyiklik geodeziyalig tarmagi punktleri biyiklikleri arnawl kataloglarga kirgiziledi,
onda punktler ati ham jaylasgan orni korsetiledi.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
1.Punktlerin orinda bekkemlew?
2.Qalalarda punktlerdi saglaw ushin?
3.Diywaly reperler?
4.Barhq jobal geodeziyaliq tarmaq punktleri koordinatalari hamde biyiklik
geodeziyalig tarmag: punktleri?
5. Mamleket biyiklik?
55-§. Geodeziyahq tigizlastiniw ham syomka tarmagqlarin quriw

1 ham 2-razryadli geodeziyahq tigizlandiriw tarmagi 15000: ham onnan iri
masshtabli karta ham planlarda jer sirtin1 sawretlegende mamleket geodeziyaliq
tarmaglar jetkilikli bolmaganda qgollaniladi> usinislar: 8.2-kestesinde korsetilgen.

Jobali tigizlandinw tarmaglart ham mamleket geodeziyalig tarmaglar
siyaglh triangulyaciya poligonametriya ham olardin kombinaciyalart ham ayirim
punktleri korinisinde koriledi. Amghg: boyinsha olar 2-razryadga bolinedi.
Tarmaqtin en kop targalgan sxemalarina geodeziyaliq tortmuyeshlik, orayliq
sistema tshmuyeshlikler shinjiri, bir punktti ushmutyeshke goyiw, topar punktlerdi
qoyiw, uzliksiz triangulyaciya gatari, bir gana bir tayinli poligonometriya sistemasi
ham basgalar kérinisinde jaratilad: (8.8-sawret).

Uzliksiz triangulyaciya tarmagi mamleket geodeziyalq tarmaginin keminde
3 punktine tayamwi kerek ayirim shinjir ham sistemalar keminde eki punktke
tayanadi.

Tigizlandinw geodeziyahq tarmagi siziw sxemasin tanlaw orninin
topografiyaliq sharayatina gqoyilgan waziypaga baylanisli ham ol 110: 000,
125: 000 masshtabli jobalarda duziledi. Punktler orn: jeri menen tolhiq tanisgannan
son tanlanadi. Triangulyaciya punktleri bariw ansat baratugin uzaq saglanatugin,

tez tabiw mamkin bolgan jerge ornatiladi.
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Tigizlandinnw tarmaglarinda barliqg muayeshler o6lshenedi, punktler jagdayin
kesilistiriw usilinda aniglawda keminde 3 jonelis olshenedi. tigizlandiriw
geodeziyalhq tarmagi punktleri uzag muddetli olar jagdayinin 6zgermewin

tamiyinleytugin oraylar menen bekkemlenedi (8.7-sawret,a).

8.8-suwret. Geodeziyahq tigizlandinw tarmaglarin jaratiw sxemalari: a-
geodeziyahq tortmuyeshlik; b-orayliq sistema; v-ushmuyeshlikler shinjiri; g-bir
ushmuyeshlikke  kirgiziw;  d-topar  punktlerin  Kirgiziw; e-bir  tarepli
poligonometriya jol.

Geodeziyaliq tigizlandiriw tarmaglarinin tiykarg: korsetkishleri. 8.2-tablica

Triangulyaciya Triangulyaciya Poligonometriya
Poligonometriya
Tarep Muyesh Ushmuayesh  [Shigiw | Muyesh Jol
uzinhgi 6lshew likte jol (bazis) | baylanis- | goyilatugin
L km orta goyilatugin Tarep sizligt s1ziqh
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kvadrathq | qatelik shegi | olshew baylanis-
qateligi nisbiy sizhq
gatesi
0,5-5 5 " 20" 150000: | 14../n 110000:
0,25-3 10" 40" 120000: 20 f 15000:
AN

Tigizlandinw biyiklik tarmaglari tiykarinan mamleket nivelirlew punktleri
arasinda texnikaliq nivelirlewdi otkeriw argah jaratiladi. Texnikaliq nivelirlew
aniqligr  jol boyinsha salistirmali  biyikliklerdi jiynaganda baylanissizhigt

tomendegi formulada esaplanatugin shekli gateligi

fqheﬁ:?/\&’m m (81)
menen korsetiledi, bunda . _ jol uzinhigi km de. (i)-quyalig1 ulken jerlerde, 1
km jolda toqgtaw orinlari san1 25 ten artiq bolganda shekli baylanissizlig mugdari

tomendegi formulada esaplanadi:

£, 0mm 8.2)

bunda ., -jolda shtativ (bekat) ler sani.

Texnikaliq nivelirlewde v klass nivelirlew tarmagina barlig punktler
kirgiziledi.Geodeziyaliq syomka tarmaglar1 topografiyaliq syomkalarda tikkeley
tiykar: boladi. Olar injenerlik qurilislar joybarin ornina késhiredi ol yamasa basqa
masshtabtagi topografiyalig syomkan: orinlawda jetkilikli tigizhqti tamiyinlew
ushin siziladi ham de basga jumislardi orinlawda tikkeley geodeziyalig tiykar
boliw1 mumkin,

Syomka jumuslari bir gana teodolit joli, bir tayinli teodolit joli, poligonlar
sistemasi, orayliq sistema duziw, teodolit, menzula jollarin otkeriw, tuwr: teris

kombinaciyalasgan kestirmelerdi daziw argali jaratilad: (8.9-stwret).
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8.9- suwret. Syomka tarmaglarin jaratiw sxemalari: a-bir gana teodolit joli; b-
bir tayinli teodolit jol1; v- poligononlar sistemasi; g-oraylig sistemasi.

Syomka geodeziyalig tarmaqlar: biyiklikleri geometriyalig trigonometriyaliq
usillarda aniglantwi mumkin. Bunda goyilatugin shekli gatelik

f, =1<ﬁ_,sm (3)

boliw1 kerek. Syomka tarmaglari punktlerinin tigizligi syomkanin har qiyh
metodlart ushin har qiyli bolip, ol relef xarakterine kontur san1 ham o6lshemine
baylanishl :kv km ge bekkemlengen punktler uhiwma sani25000:1-0,1
masshtabta, 0,3-10000; 1,0-15000:; 3-12000: kem bolmaw1 kerek.

Syomka tarmaglar1 punktleri waqgtinsha belgiler-agash basganlar ham
gaziglar, metall truba girqimlari menen bekkemlenedi (8.7-suawret, b), olardin
gasinda vexalar ornatiladi, biyiklikleri jagday:r wagtinsha reperler menen
bekkemlenedi (8.6-sawret, g). Barlig jobali geodeziyalig tarmaqg punktleri
koordinatalari ham de biyiklik geodeziyaliq tarmagi punktleri biyiklikleri arnawh
kataloglarga kirgiziledi, onda punktler ati ham jaylasgan orni korsetiledi.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
Mamleketlik biyiklik torlar1 haqginda tasinik?
Mamleketlik biyiklik torlarin tgizlandiriw qalay amelge asadi?
Reper ham markalar haqqinda magliwmat?
. Balentlik  tayamish  punktleri  orinda qalay bekkemlenedi ham
belgilenedi?

5. Jasalma jer joldaslarinan paydalanip koordinata aniglawdin tish segmentin
aytip bering?

PO PE
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56-§. Geodeziyahq tarmaglardi Jer navigaciyah jasalma joldaslan
(JNJJ) sistemalarinan paydalaniwshi ¢ » s -priemnikler jardeminde jaratiw
haggqinda uhwma maghwmatlar
Hazirgi dawirde duanyada jetekshi geodeziyaliq asbaplard: islep shigariwshi

formalar tarepinen dasturdegi optikaliq asbaplar, zamanagoy optikalig-elektron
asbaplar (elektron taxeometrik stanciyalar ham elektron-sanli nivelirler) menen
birgelikte N A xasPrsa R ham Glonass (Rossiya) siyagli geodeziyaliq joldash
priemnikler-GJP islep shigariimaqta.

Sol sebepli GMDA mamleketlerde hazirgi waoitta Jer sirtt ham jer atirap
fazasi noqgatlar1 (punktleri) koordinatalarin tikkeley aniglawda joldash usillar ken
gollanilmagta. Avtonom metodlar menen koordinatalarin aniglaw kosmik JNJJ
joldaslarinan s e s -priemnikler alatugin magliwmatlarga tayanadi. JNJJ sistemalari
klassli mamleket geodeziyaliq tarmaglardi jaratiwdan tartip topografiyalq
syomkalardi orinlawga bolgan geodeziyaliq jumislardin deyarli barlig tarlerdi
gamrap aladi. Syomkalard: qabil etiw ushin kanallar gollaniladi. 12 xanalh
priemnik adette 1 chastotali, 24 kanallig1 bolsa eki chastotal: esaplanad: eki har bir
chastotas1 boyinsha ¢ » s hamde Glonass tan signallardi gabil giliwi mamkin. Bir
chastota boyinsha signallardi gabil giliw ushin 12 ge shekem kanallar gollanilip,
bir waqitta 12 joldastan signallardi gabil giliw mumkin. Kanallardin uliwma
mugdari chastotalar mugdarina yamasa paydalanilatugin joldasl sistemalar sanina
proporcional targatiladi. Eki chastotali priyomnikler noosferali duzetpelerin esapga
aliw imkaniyatina iye bolganlig1 sebepli bir chastotali priemniklerge salistirganda
anigiraq boladi ham jer sirtindagi noqatlar jobali koordinatalart ham biyiklikleri
arttirmalarin  tiyislishe -are+21 %9  ham szroa1 o> Salistirmali
gatelikler menen aniglawda tamiyinleydi, bunda D-baslangish ham anmiglanatugin
punktler arasindag: araliq km. Eki chastotali priyomniklerde aniglawda joldaslard:
baglaw seanslar1 izbe-izligin asinw ham aniglastirilgan  efemeridlerden
paydalaniw fazaliq koordinatalar arttirmalarin 1000 km ge shekem araliglarda
419 ra@ a1 O (gatelik penen aniglaw imkanin beredi.

e ps priyomniklerde olshewler natiyjelerin kompyuterli gayta islew (post)

ham real waqit (RTK-Real Time Knematik) rejimlerinde aliniwi mumkin.
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Olshewler dawirinde koordinatalarin millimetrli araligta tabiw, injenerlik-
geodeziyalig jumuslardi orinlawda-injenerlik qurilislart  jobalig nogatlari,
shegeralarin muayeshlerdi ham tagir basga oringa koshiriwge ham syomka gihw
ushin Kirgizilgen « + « funkciyali ¢ p s priyomnikler gollaniladi.

Orinlangan eksprimental oylap tabiwlar joldasli metodlarda aniqligi boyinsha
dastarli-metodlarga salistirganda topografiyalig-geodeziyaliq jumislardin barlig
tarlerin tamiyinlewde korsetpekte. Bugan geodeziyaliq signallar quriw punktler
arasinda 6z-ara korinisti tamiyinlew, olshewlerdin hawa-rayina baylanish emesligi,
harekettegi tasiwshi (jer usti, suw, hawa) larda priyomnikler ornatilgan halda
koordinatalardi amiglaw, miynettin onimdarligt ham tezligi sebepli joldash
informaciyanin post rejiminde ham waqittin real masshtabinda avtomatikaliq gabil
qiliw ham islep beriw esabina erisiledi.

Bunin ahmiyeti bariw quyin bolgan aymaglarda sholkemlestiriw  ham
jargiziwdi sezilerli jenillestiriledi.

Otkerilgen oylap tabiwlar eki chastotali ¢ » s priyomnikler 1-klass joldash
geodeziyalhq tarmaq (JGT) punktleri arasinda ortasha araliq 40 km ge shekem
bolganda, jobadagi astronomiyalig geodeziyaliq tarmaqta (AGT) punktleri
arasindag ortasha araliq 12 km ge shekem bolgan 6z-ara jobadag gatelik 2-3 sm
di biyiklik boyinsha bolsa 3-4 sm di quraytuginhig: daliylledi.

Bir chastotali ¢ s priyomnikler 3-klass geodeziyalhq tigizlandirw tarmagi
punktleri arasindagi aralhig 6 km ham 4-klass, 1-razryad,2-razryad tarmaglar
punktleri arasindagi arahq tiyislishe 3, 4 ham 2 km bolganda punktlerdin
qatelikleri 3-4 sm den biyikligi bolsa 4-5 sm den aspayd:.

Joldasli metodlar mamleket geodeziyaliq tarmaq punktleri koordinatalarin
aniglawda ekonomikaliq natiyjeli esaplanadi, olar dasturli metodlarga salistirganda
ush ese jaqin natiyje beredi, semka tarmaglar: punktleri koordinatalarin aniglawda
bolsa gatelikler shama menen ten bolad.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:

yoe e e

2. Geodeziyaliq tayanish torin payda etiw usillari?
3. Biyiklik tayanish punkt tasinigi?
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4. Planl ham balentlik mamleket torlarin payda etiw usillari?
5. Triangulyatsiya, poligonometriya torlarinin arasindagi parqin aytip berin?.
57-§. w s s -84 koordinatalar sistemasi

Hazirgi kande ¢ » s sistemasinan paydalaniwga baqlawlar punktler jagdayin
1984-j1l. Dunya geodeziyaliq sistemasin (w e s-84) te amiglaw kozde tutilgan.
Sistemanin baslaniwi Jer massasi orayinda berilgen. Fazahgq tuwrimuyeshli
koordinatalar sistemas: > kosheri shartli Jer plyusinin jonelisine parallel (xalgara
shartli baslamw), x kosheri w ¢ s -84 shartli meridian tegislikleri menen aniglanad:
(nolinshi meridianga parallel (8.10-sawret)). v kosher sistema koordinatalar onga
toltiradi. w s -84 koordinatalar sistemas: koordinata kosherinin baslaniwi ham
jagday1 w ¢ s -84 ellipsoidi geometriyaliq oray1 ham oraylarina saykes tasedi. w s s -
84 koordinatalar sistemasin 2000 jil dawirine berilgen ¢ « s juldizlar kataloginda
berilgen koordinatalar sistemalar1 arasinda baylanislig ornatilgan. Ellipsoid
parametrlerleri 8.3-kestesinde berilgen, bul parametrler buring1 awgam aymaginda
jiynalgan jerde olshew informaciyas: tiykarinda ornatilgan. GMDA da sheksizlik
sistemasi sipatinda gabil gilingan Krasovskiy ellipsoidi parametrleri de keltirilgen.

wes-84 nin 80 geodeziyaliq koordinata sistemalart menen baylanislilig
ornatilgan.

Koordinatalar sistemasimin en zarar minezlemeleri punktler 6z-ara

jagdaylardin aniglhigi boladi.

Parametr wGs -84 Krasovskiy

Ulken yarim kosher,, 6378,137 6378,245
km

Qisiliwi 1298,26: 1298,3:

Joldasli geodeziyada waqittin ush har qiyl sistemadan paydalaniladi:
dinamikalig atomli ham juldizl waqat.

Dinamikalig waaqit-bul gravitacion maydanda deneler hareketi beriletugin
uzliksiz shkala. Bul waqit (aniq emes Kkoriniste) wes Sistemasin joldaslar

efemerid (koordinata) larin esaplawda paydalanilatugin waqit.  Hazirgi kande
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dinamikalig waqittin daslepki tiykart uliwma salistirmali teoriyast hamde inercial
referencial koordinatalar sistemasi dep ataladi. Sanaqgtin inercial sistemasinan
inerciallhigina en jakint Quyash sistemas: orayinan baslanatugin (bariorayliq)
sistema boladi, bul sistemada o6lshenetugin dinamikalig waqit bari orayliq
Dinamikaliq ®aqit (BDT) dep atalad.

joldas orbitasin esaplaw ushin Jerli dinamikaliq waqit (TDT) ham qollaniladi,
ol Jerdegi atoml: saat siyagh tezlikke iye.

Jerdegi barlig shkalalar ushin fundamental waqit shkalas: bolip, Xahqaraliq
Atomhi Waqit (IAT) xizmet qiladi. Ol Quyash sutkalig waqtt menen
sinxronlaspaganligi  sebepli IAT dan paydalaniw qolaysiz, sol sebepli
koordinatalastirilgan universal Waqit (UTC) ga otiledi. Ol IAT waqti siyagh
tezlikte juredi, lekin zaruryat tuwilganda 1 sekundga sekiriw tarizinde 6zgeredi.

Waqut shkalas1 ham geodeziyaliq koordinatalar arasindagi baylanist: Grinvich
hagiyqiy juldizli waqti berilgen epoxa ushin bahargi ten kunlik hagqiyqiy nogatina
Jer aylaniw muyeshi argali ornatiw mamkin. Haqiyqiy Grinvich waqti tegis emes.
Efemeridlard1 daziwde bir tegis otetugin waqitti argumenti sipatinda paydalaniw
zaruriyat tomendegi w1, =< formulada esaplanatugin efemeridli delinetugin
waqitt1 kirgiziwge ahp keldi - dazetpe waagittin milliy ham xaliq araliq xizmetleri

tarepinen korip shigiladi, esaplanadi ham kestelestiriledi.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:

GPS ham GLONASS dizimleri arasindagi parg neden ibarat?
2. Tigizlastinw geodeziyaliq torin payda etiw sebepleri wam olardi payda
etiw anighiglarin tusindirip berin?
GLONASS hagqinda magiwmatlar?
NAVSTAR GPS hagginda magiwmatlar?
GALILEO ham t.b jasalma jer sputnikleri hagqinda magiwmatlar?

58-§. Jer beti nogatlari ornmi koordinatalarin Jer jasalma joldaslar

=

ok w

boyinsha amqglaw principi
GPS (Global Position-jer sirti1 nogati orninin jagdayin aniglawdin global
sistemasi) nogatlarinin fazadagi koordinatalarin aniglaw ushin baslaniwi Jer

orayinda bolgan Dekart koordinatalar sistemasin kirgizemiz.
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XYL,

Jerdin navigaciya jasalma joldasin (JNJJ) koordinatalarin i Jer

XY L,

sirtinda  jaylasgan geodeziyalig © punkt koordinatalar: argah

belgileymiz. JNJJ ham nogat arasindagr B U =223 arahqtia kvadratin tomendegi

koriniste anmiglaymiz (8.10-sawret).

= e S a 8.1)

JNJJ koordinatalar1 hamde joldas ham - nogat arasindagi D araliq
(olshengen) malim dep oylaymiz. Onda (8.1) tenlemede - nogattin tsh
koordinatas: malim emes.

8.10-suwret. Tochka orninin jagdayin aniglaw principi.

Kk X,.Y,.Z

Deme p koordinatalarin amglaw ushin ash EN ge shekem

DO=123 grahqti olshew zarar. Bunda olshew wagqtinda joldaslar

> =33 koordinatalar malim bolwi  kerek.  Kirgizilgen belgilerdi
itibarga alinsa (8.1) formulada ush tenleme sistemasi korinisine iye boladi.

= 7 — 7| — 7 (82)
bunda j-123 JNJJ nomerine saykes (8.2) tenleme tomendegi koriniske
keltiriliwi mamkin:
1
1
s>~z -z (8.3)

bunda i=123; Piu~P tochka ham eki JNJJ (i ham birinshi) eki joldas

arasindag: (olshengen) arahiglar parglar (8.3) sistema eki tenlemeden ibarat bolip
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X Y02y koordinatalarinii pargi dalnomerli olshewler natiyjeleri boyinsha

aniglaw imkanin beredi.

Bayan etilgenler dalnomerli sistemada nogat orni jagdayin aniglaw principi
aniglayd:. Bunda JNJJ jogar1 aniqlig penen baylanish bolgan signallardi targatadi,
6z koordinatalarin amglap atirgan abonent berilgen wagti koérinis zonasinda golay
jaylasgan JNJJ den tortewin tanlayd: (8.10-sawret) ham olardan abonentke shekem
signallardin targaliw wagqtin jaqtiliq tezligine kobeyttiriliwden aniglanatugin (8.2)
formulan: gayta ozgertiriliwden kelip shigatugin tomendegi psevdouzaqliq
delinetugin mugdardi 6lsheydi:

J 2
P =Q+ox,) 64

bul sistemada %»=c¢°nst  malim emes sam tortke ten (ish koordinata

X5 Y025 ham wagit shkalasi 2 t+). Demek, oni sheshiw ushin tort i=1234 JNJJ

ge shekemgi araligti 6lshew ham tort tenlemeden ibarat (8.4) sistemani sheshiw
kerek uliwma:

-jer jasalma joldaslar1 signallar1 boyinsha nogatlar orni jagdayin aniglawda
olshewlerdi otkeriw waqti ushin joldaslardin koordinatalar1 (efimeroidleri) in biliw
zarqr.

-jasalma radio navigaciya sistemalar1 ballistikaliqg strukturas: bir waqitta
6lshewlerdi keminde tort joldas boyinsha otkeriwdi tamiyinlewi kerek.

-nogat jagdayin esaplawda amiglaytugin parametr JNJJ den aniglanatugin
nogatga shekem elektromagnit tolginlardin targaliw waqt: boladi; bul parametr
fazali metodta olshenedi (6.6-bantine garan). Keyingi bul 6lshengen fazalar parq:
tiyisli psevdouzaglig sam menen sahlistiriladi. Bunda JNJJ uzatqishtin  ham
priyomniktin wagit shkalalari pargi 6lshew dawirinde 6zgermegen dep esaplanadi.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
Geodeziyaliq tayanish punkti tasinigi?
Geodeziyalig tayanish torin payda etiw usillari?
Biyiklik tayanish punkt tasinigi?
Planli ham balentlik mamleket torlarin payda etiw usillar1?
Triangulyatsiya, poligonometriya torlarinin arasindagi parqin aytip berin?.
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59-§. INJJ tarmaglan ballastikahq strukturasi ham signallar

Jer jasalma joldaslar: tarmaglar1 ballastikaliq strukturasin tanlawga tiykarinan
obektler jagdayin zaruriy gaplaw darejeligi ham tabiw anighg itibarga alinadi.
Bunda JNJJ xizmet korsetiw sferasina qoyilatugin en ahmiyetli talaplar kompleksi
6z orm jagdayin real waaqit ishinde berilgen gatelikten aspaytugin darejede
aniglawdan ibarat.

JNJJ ballastikaliq qurami tarmagi joldasl radionavigaciya sistemalar: tarmag
ballastikalig strukturalarin tanlaw tiykarinda jatadi.

e ps joldash radionavigaciya sistemasi tiykarina ush rezervtegilerdi gosgan
jagdayda 24 JNJJ (1994) kiredi. Joldaslar uzakligi boyinsha 120 ° ga targatilgan ush
orbital tegislikte ten aralhqta jaylasqan (8.12-sawreti) orbitalar biyikligi
2 o ®5 6 o Km atirapinda orbital ellips ekscentriteti 0,1 ge ten.

Orbitanin ekvator tegisligine agiw muyeshi o °. Har bir tegislikti JNJJ sonday
jaylasadi, onda JNJJ har bir tegislikten ekvator argal qons: tegislikke agirgisinan
arqaga 40 ° aldinda boladi. (8.12-sawret). Har bir tegislikte hammesi 8 den joldas
bolip, birinshi, ashinshi ham besinshi tegisliklerde birewden rezerv-zarariyat

tuwilganda jumisshi rejimge otiwge tayar joldas ornatilgan.

8.12-suwret. JNJJ juldizlar quramu.
Orbitanin Jer sirtinan biyikligi joldastin aylamw dawiri juldiz sutkasinin

yarimi 1 s %5 & ge ten. Bul JNJJ juldiz sutkasinda Jer sirtinin dal bir nogatinan

146



otedi, demek, har bir JNJJ sol tochkadan o6tken quyash sutkasina salistirganda tort
minut aldin o6tedi.

Joldaslar har bir orbital tegisliklerde 1,5 saat interval menen juredi, olar

orbitalari izleri ekvatordi 22.5° uzaghgqta jiljiw menen kesip otedi.

JNJJ otiw strukturas: (qurami) sutkada gadagalaw segmenti sistemasinda har
bir INJJ bir marte baglaw imkaniyatin beredi. JNJJ mugdar: 4 joldas tarepinen Jer
sirttnin har bir nogatin 100% koérinisin 6z ishine aliwdi tamiyinleydi. Jer sirtinin
gandayda bir nogatinin joldastin korinis zonas: tiykarinan joldastin gorizontinan
koteriliw ham JNJJ signallar: Jer sirtin gaplaw maydani menen aniglanadi.

Joldaslar normasi diametri 580 sm bolgan Shar massas: 544 kg Jer sirtin

gofrirlengen gidrid rupor sistemas: bagitlaw diagrammasinda «jaratiliwy muyeshi

28,6 t; qurayd.

Barlig JNJJ o6lshewine ham bortlar sistemalari jumislarin jerdegi basgariw-
6lshew kompleksi (BOK) amelge asirilad: (8.13-suwret). Omia waziypalarina
hamme JNJJ orbitalart traektoriyalarin o6lshew bortlardagi waqit shkalalar
sistemali waqitti pargin amiglaw ushin o6lshew har bir keleshektegi jagday:
(efemeridi) ham borthh waqit ketiwine aldinnan aytiw, xizmetshilik axborot
massivin boljaw qilinatugin efemerid, almanax (efemeridleri kestesi) in gosgan
jagdayda jiynaw, barliq sistemani islewdi gadagalaw ham basga waziypalar kiredi.

s p s radionavigaciya joldash sistemalarinin signallari. Joldaslardan keletugin
signallar xizmet informaciyas: fazasi, dalnomerli kodlar fazas1 ham nurlanatugin
radionavigaciya signallarin 6z ishine aladi. Radionavigaciya signallar1 kogerentli
eki jetkeriwshi chastotalarda nur targatadi. Olardm har biri sinxronli chastotan:
10,23 mGc ke kobeytiwden payda boladi, bunda bul ., delinetugin chastota
1575,4 MGc (tolgin uzinhgt 19 sm) ekinshisi 1221 g3 PEEY ¢ di qurayd.
JNJJ xizmet xabarli fazast ayirim kodlardan ibarat tezkor informaciya
tomendegilerge iye. Joldastin efemeridleri-ash koordinatasi, tezliktin ish qurawshi
ham de Quyash ham aydin tartisiwinan kelip shiggan tezleniwdin ush quramh

bolimi; joldaslar waqittin sanlar belgileri; sistema waqtinin shkalasina salistirganda
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joldas waqti shkalasinin jiljiwi; waqittin orayliq saqlawshisi tayanish chastotas:
radiosignalinan nurlanatugin jetkeriwshi chastotanin sheksizlik parq:.

Tez bolmagan informaciyan: tomendegilerge iye bolgan almanax quraydi.

Sistemanin barhq joldaslar: orbitalar1 parametrleri waqgit shkalasinin jiljiwi
muzlatilgan sanlari; sistema barhig joldaslarinin islew qabileti belgileri; ITS
shkalasina salistirganda waqit shkalasi duzetpeleri. Jer jasalma joldaslar
baglawlar1 natiyjelerin gayta isleniwi ushin arnawlh dastarler duzilgen. Onda ¢ ¢ s
baglawlar natiyjeleri maghwmatlari boyinsha juwmaqglaw esabatin rejelestiriw,
islew ham daziw ushin birlestirilgen matematikaliq dastarli arnawl islep shigilgan
paket gollaniladi.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
1. Arahgti o6lshewde optik dalnomer jiplerinen paydalaniw?
2. Optik dalnomer menen aralaliq 61shew?
3. Dalnomer koeffitsienti hagginda tasinik?
4

Zamanagoy araliqti 6lshew qurallari, lazerli dalnomerler?
60-§. Qabuil etiw (priyomnikli) apparaturam quriw principi

Priyomnikli apparaturani sheshetugin tiykargr maselelerden JNJJ jumisshi
klaasifikaciyasin tanlaw, navigaciya signallarin izlew dalnomerli signallard:
baglaw, sinxronli sistemasina kiriw navigaciyali xabard: ajiratiw ham maseleni

sheshiw (gabil etiwshi apparatura ornatilgan jaydm koordinatalarin aniglaw),
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magliwmatlardi sanh tabloda sawlelendiriw kiredi (8.14-stwret).
ecps priyomnikti amelde gollaniwdi jenillestiriw magsetinde oni islep
shigariwshi har bir firma onnan paydalaniw ushin qgollanba islep shigilgan. Bunda

priyomnik, onin standart ham qosimsha konfiguraciyas: jumisga tayarlaw,
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tamiyenleniwine talaplar ham basga qosimsha uskeneler menen baylanislilig
jaritilgan, priyomnikti ganday ornatiw, jumisti baslaw ham magliwmatlard: toplaw

jollar1 korsetilgen.

8.14-sawret. Geodeziyahq tarmaglardi jaratiwda qollanilatugin ¢ e s
priemniktin dazilisi.1-taminlew shnuri, 2-kabel, 3-tamiyenlew blogi, 4-kabel, 5-
antenna, 6,7,8,9-astq: detallari, 10-tamiyenlew blogi, 11-kontrol (kishi EEM),

12-ustin, 13-shtativ.

Barlig s »s signal gabil etiletugin antennanin jogargi bolimindegi fazah
orayga keltiriledi. Bunin ushin antenna ham punkt arasindagi antenna yamasa
asbap Dbiyikligi delinetugin araliq olshenedi ham ol priyomnike Kirgiziledi,
magliwmatlardi jriynaw ushin priyomnik jalganadi. Bunda priyomnik avtomat tarde
gadagalaw testlerine orinlayd: imkani barinsha barliq joldaslard: izleydi ham
esapga alinadi. ¢ ps oOlshewdi orinlaydi ham 6z jagdayin esaplaydi, fayl aship,
ogan barlig maghwmatlard: toplaydi. Syomka bolgannan keyin priyomnik
uzilgende fayl avtomat tarizde jawilip toplangan magliwmatlar saglanadi.

s ps priyomnik geodeziya ham navigaciya maqgsetleri ushin orin jagdayin

aniglawdin global vavstar  Sistemasinan paydalanadi. Antenna priyomnikti
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quriw maydaninda jaylasqgan barliq joldaslard: 6z-ara baylanisl: bolmagan 12 kanal
boyinsha golda yamasa aldinnan dastarlep tanlaw zarurligisiz baglaydi.

Navigaciyal rejimde pugara paydalaniwshilar barlig koordinatalarin 30-100
m, askeriy paydalaniwshilari bolsa toliq koordinatalarin 1 m ge shekem qatelik
penen tabiw imkaniyatina iye. Geodeziyada eki ham onnan artiq priyomnikler
menen joldaslarga shekem araliq fazali usilda amiglanad: ham bul olshewler
natiyjeleri boyinsha punktler arasinda fazaliq vektoriyalar esaplaniladi, bul
punktler arasinda koordinatalardi: uzatiw imkanin beredi.

cps penen islew ansat, syomkan: orinlaw ushin shtativti punkt ustinde
oraylastiriw, ornatiw ham priyomnikti jalgaw jeterli. Ol magliwmatlard: avtomatik
tarizde tap uzilgenshe toplam baslayd:.

Priyomnik ush joldast: baglaganda antennanin jagday: ham tezligin esaplaw:
muamkin tort joldast: uslaganda bolsa ash olshemli jagdaydi ham tezligin aniglawi
mamkin.  Oz-ara  baylanisi  bolmagan  olshewler interpolyaciya ham
ektropolyaciyasiz har yarim sekundta orinlanadi, bir waqitta kérinip atirgan barliq
joldaslar dinamikaliq tezlikti esaplaw ushin koordinatalard: deforencialawda talap
etpeytugin tort joldastan bir mezgilli 6lshewlerden paydalaniladi. Priyomnik 12
korinetugin joldasti 12 6z-ara baylanisi bolmagan kanallarda baglaw mamkin. Har
bir joldas 30 sek chastota menen almanax xam efemeridler hagqinda informaciya
beredi, priemnik bul informaciyan: 6shpeytugin miyine jazadi.

Koordinatalarin amglawdm absolyut tolig ham salistirmali metodlar
parglanadi.

Tolig koordinatan1 anmiglawda punktler jagday: punktler koordinatalarin
joldasl: radionavigaciya sistemasinda qabil etilgen basga obekt koordinata
sistemasinda aniglaw kézde tutiladi.

Obekttin salistirmali jagdayin amglawda bir obekt jagdayin baslangiw dep

gabil etilgen basqga obekt koordinata sistemasinda aniglaw koézde tutiladi.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
l.c p s priyomnik geodeziya ham navigaciya?
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2.6 ps Olshewdi orinlay?
3.0bekttin salistirmali jagdayin aniglaw?

4.Tolhq koordinata?

61-§. crs Syomka

Qollanilatugin s » s priyomnikler sani eki ham onnan artiq bolganda syomka
(sawretlew) otkeriwdin ash tari bar. Bul tarler uliwma, salistirmali eki differencial
aniglawlar atina iye bolip, statistikalig, psevdokinematikaliq ham kinematikaliq
suwretlew dep ataladi.

Statikaliq sawretlewde eki ¢ p s priyomnikte bir wagitta uslangan uliwma bir
neshe joldaslar jagday: fazali 6lshewler boyinsha aniglanadi. Bir priyomnik malim
punktinin jagdayr ekinshisi bolsa belgisiz punkttin korinis jagday:r hagqinda
maghwmat jiynaydi. Differenciallangan fazali o6lshewler joldasli xabar ham
priyomnik uzliksiz qatelikleri menen baylanishi fazali olshewler qateligin
minimallastirilad: (8.15-sawret).

Statikaliq syomkada keminde eki stacionar s » s qollanilad: olar bir waqitta
waqittin konkret dawirinde bir neshe uliwma joldaslardan psevdouzagliglar ham
jetkeriwshi chastotalar fazalarin 6lsheydi. Antennalardin biri malim punktte
oraylastiriladi, basgalari aniglanatugin punktlerde ornatiladi. Statik syomka en
isenimli ham en amq usil bolip koordinata arttirmalarin millimetrli amghqta
aniglaydr. Priyomniktin bir punkte salistirganda uzaq waqit artigsha olshewlerdi
aliw ushin gaplaw: bul usildin kemshiligi boladi.

Psevdokinematikalig syomkada nogatlarda priyomnikler wagit boyinsha uzaq
dawir (1 saat) penen ajiratilgan eki, qisga dawir (maghwmatlarin jiynaw 5-ten 10
minutga shekem) turiwi talap etiledi. Keyingi tochkaga otiw waqtinda joldaslardi
uzliksiz baglaw talap qilinbaganhigi sebepli bul usil marshrut boylap hawal:
tosiglar bolgan jaylarga saykes keledi.

Psevdokinematikalig suwretlewdi  statikalig sawretlewden ayrigshalig:

tochkada kem waqit turiwi kinematikaliq usildan parqgi bolsa priemnikti késhiriwge
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joldasti tzliksiz olshew zararligi joghginan ibarat. kemshiligi bolsa magliwmatlar
sigmenti o6lshemi statistikalig ham kinematikalig sawretlewlerge garaganda
aniqligr kemligi takrirarlangan olshewler araliginda ionosfera tolginlari tasirine
sezgirligi bolad.

Kinematikaliq usil joldash koérinisi jags: bolgan orinda kop mugdarda bazisli
vektorlardi amiglaw imkanin beredi. Bul usil ushin koordinatalart malim noqatta
keminde bir priyomnik ham tochkadan tochkaga otiwge bir yamasa kop
harektleniw priyomnikleri zarar (kitap betine garan).

Bul usildan har qiyli kombinaciyalarda paydalaniw mamkin. Bunda har bir
suwretlew jobasi uchastkalari ushin 6lshew usilinmh maqul variantin tanlawga
ulken itibar beriliwi kerek. Suwretlew jobasin duziwde en jagsi Kkorinisti
tamiyinlew marshrutin tanlaw ahmiyetli. Bul syomkalard: orinlawda tiykargi
amellerdi orinlaw: komplektti ornatiw, antenna biyikligin  6lshew, priyomnik
penen islew ham basga zarariy maghwmatlar hamde Jer jasalma joldaslar
baglawlar: natiyjelerin gayta islew ushin arnawli dasturli paketler dazilgen. Barliq
matematikaliq tamiyinleniwin birlestiriw ushin konstrukciyalangan asn e« firmasi
(AQSh) dastuarli paketi ¢ » s baglawlard: rejelestiriw natiyjelerin gayta islew ham
juwmaglaw esabatin daziw boyinsha qolay qural bolip esaplanadi. Ol baglawlardi
rejelestiriw priyomnikti informaciyan1 jeke EEM na tasiw,EEM parametrlerin
ornatiw, jenillestiriw jumislari natiyjelerin grafikli sawretlew, baspaga shigariw

koordinatalarin bir sistemadan basgasina gayta esaplaw ushin dastarli modullarga

Iye.

ST & 5 & & 7 g s e i

5

8.15-suwret. Keri amglawlar principi

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
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Montaj geodeziyaliq tarawlar ne ushin quriladi?

Montaj bazasi ne?

Konstruktsiyalarni ornatiwda torli usildar masmuni?
Konstruktsiyalarni ornatiwda torh— optik usildin masmini?
Oringa joybardagi gorizontal miyeshti koshiriw sxemasi tusindirin?

SARE A .

VI111-Bap. Gorizontal syomkalar
62-§. Teodolit syomkasi, teodolit jolin ornatiw

Teodolit syomkas: ornimin konturli planin daziw magsetinde orinlanadi.
Teodolit syomkasi, teodolit jolin ornatiw

tayarlaniw jumislari, teodolit jolinia jobasin daziw, oni sol jerge ornatiw
geodeziyalhq tarmaqg tochkalarina baylaw, syomka gilhiw kameral (esaplaw ham
sizigh grafikaliq) jumislardan ibarat.

Barliq tarepleri ham olar arasindagi gorizontal muyeshleri 6lshengen aniq
yamasa jabig képmuyeshlik teodolit joli delinedi (9.1-sawret). teodolit jol: ushlar
atirap jags: korinetugin mayesh ham siziq 6lshew ushin qolayl orinlarda toplanad:
ham bekkemlenedi, tarepler uzinhglart ortasha 200-250 m boladi, olar lentada
tuwri ham keri bagitta 12000: shekli keri gatelik penen muyeshleri teodolite toliq
gabil usilda texnikalig amghqta olshenedi, sol jerdin korinisi jol tareplerge
salistirganda syomka qilinadi, alingan natiyjeler arnawl hujjetlerge jaziladi. Jabiq
ham ashiq (diagonal) teodolit jollarinda muyesh ham sizig o6lshew natiyjelerin
jaziw ulgisi 9.1-tablicada korsetilgen.

Teodolit joli ushlar1 koordinatalart mamleket jobali koordinata sistemasinda

boliwi1 ushin malim geodeziyaliq tarmaq (A ham B) punktlerge muyeshler ham

siziglar uzinhglarin (9.1,a-sawrette FeBhan S ) 6lshew argali baylanish bolad:.
Kishi orinlardin jobalart shartli koordinata sistemasinda duzilse, teodolit joh
magnit meridian boyinsha bussol jardeminde orientirlenedi. 1-2 sizig magnit

azimuti teodolite aniglaw ushin 1 nogatda limbdag: sanaq nol jagdayinda bussol
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9.1-suwret. Teodolit jollarinin sqgemalari: a-suwret voinsha

A

8340

8342 &34

ﬁ” b ...'.;
560,
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8

9.2- suwret. Seomka usillar1 korsetilgen abris
(9.2-sawret) nolinshi diametr ustine keltiriledi. Limb bekkemlenip alidada

bosatiladi ham baglanip atirgan 2 nogatqga truba garatilganda limb dagi sanaq 1-2

s1z1q magnit azimut: » » manisine ten bolad.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
1) syemkaga tayarliqg koriw?
2) poligon ham teodolit jolin belgilew?
3) poligon ham jold: punktlerge baylaw?
4) poligon elementlerin 6lshew?
5) korinislerdi syemkalaw?
63-§. Korinisti syomka qihw

Korinisti aylanba, perpendikulyar mayeshler kestirmeleri siziglar kestirmeleri
kub koordinatalar1 siziglar (stvorlar) usilinda syomka qilinadi. Maydandi
shegeralar1 boylap teodolit jolin ornatiw argali syomka qiliwda aylanba usil
gollaniladi.  Perpendikulyar usili tuwr1 geometriyaliq formalard: yamasa qiysiq

konturlard: syomka qiliwda gollaniladi. Konturdin buriliw nogatlarinda abcissa
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kosheri sipatinda tanlangan sizigga perpendikulyar tasiriledi olardin ordinata ham
abcissa uzinhglar: 6lshenedi (9.2,a-sawret).

Ordinata uzinhig 10 m den ulken borlganda perpendikulyar ekker jardeminde
tasiriledi.

Ken aynali ekkerde (9.3-sawret) 45 ° muyesh astinda ornatilgan eki  ham
N ayna gaddi asiw ushin dastege iye bolgan Kkorpustin ishki tarepine
bekkemlenedi. Korpusta aynalar ustinde jariglar bar, »» aynaga g muyesh astinda
tasip atirgan nur bul aynadan gaytarilip basga ~ aynaga. muyesh astinda tusedi
ham bul aynadan gaytip cc ' bagitina baglawshinin koézine tasedi. Bul bagit AB
s1ziqti 90 ° muyesh astinda kesip o6tedi. < nogatta M aynant B dagi1 vexa tarepke
garatip uslap turiladi. Keyin N ayna ham onin astindegi jariqtan B dagi vexanin
korinisi bagitinda s * ornatiladi. & * nogattan AB ga perpendikulyar tasiriw
baglawshi eker menen B dagi vexanin korinisi g * vexan tosgqansha AB si1ziqga 6z
ornin 6zgerttirip turadi.

Muyeshler kestirmeleri usili bariw qiyin  bolgan konturlard: syomka qiliwda

gollaniladi. Maselen, dala ortasindag: jalgiz tuttin (9.2,b-sauret) A ornin aniglaw

ushin 1 v 2 tayanish nogatlarinda P . ham ? . muayeshler teodolitte yarim gabilda
6lshenedi. Siziglar kestirmeleri usilinda tayanish sizigi nogatlari ham de jaqin b
ham s nogatlarinin ornin amglaw ushin olarga shekem bolgan siziglar uzinhglar
eki k , 1 nogatlardan lentada olshenedi (9.2v-sawret).

Polyus koordinatalari usilinda 1 nogatga —polyusga teodolit ornatilip, truba

ekinshi nogatga qaratiladi, limb sanagi nol jagdayinda bekkemlenedi. Alidada
bosatilip konturdia ¢.d.s nogatlarina ornatilgan reykalardan arahglar ° i ham

polyus ? + mayeshleri 6lshenedi, olar kestege jazilad: (9.2,d-sawret).

Siziglar usih teodolit johi tareplerinde maselen kanaldin eki gaptalinda jatgan
nogatlardin ormin aniklawda qollanilad: (9.2,g-stwret). Korinis syomkasinda
sxematikalig sxema-abris galemde siziladi. Abrisda hamme alingan konturlar
nogatlarinin tartibi 6z-ara ham tayanish siziglarga salistirip jaylasiwi korsetiledi

(9.2-sawret).
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9.3-Eki kozli exker
Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
1. Teodolit syemkas: haqginda tusinik?
2. Gorizontal syemkasinin ahiymeti?
3. Gorizontal syemkanin jumis tarlei?
4. Rikognotsirovka degenimizde galay tisinesiz?
5

Teodolit syemkasinada niykarg: njgatlardin xizmeti?
63-1§. Dalada élshew natiyjelerin islew

(2-esap-sizba jums)

Teodolit syomkasinda payda bolgan muyeshler siziglar o6lshew jurnallari
ham abris planin jasaw tiykar boladi (5.1-keste 9.2-suwret). Bunda o6lshengen
muyeshlerdi islew tarepleri direkcion muyeshleri ham romblarin esaplaw
koordinata arttirmalarin ham kopmuyeshlik ushlari koordinatalarin esaplaw, orin

bolimi teodolit syomkas: jobani duziw jumislari orinlanadi. jabiq . muayeshli
kopmuyeshlikke ishki muayeshler ameliy qosindisi 2. Pu ham teoriyaliq sanlar
gosindist  esaplangan ham poligonda muyesh baylanispawi
>34 &o3 (9.1)
L= (9.2)

aniglanadi. Muyeshler otiz sekundli teodolitti tolig gabilda olshenetugin

bolsa, shekli baylanispawi

fo,.. 22N 9.3)

<
f= sthein

formulada esaplanad. bolsa, jol qoyilatugin baylnispaytugin

muyeshlerge 0,5 ke shekem muzlanip, teris belgi menen targatiladi. Baslangish 1-2

tarep direkcion muyeshi (yamasa magnit azimuti) malim sani 2..(A2) ham
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duzetilgen *  muyeshler boyinsha (2.13) formula tiykarinda galgan tarepler
direkcion muyeshleri tomendegi formulada esaplanadi:
Esletpe. Diogonal (ashiq) teodolit jolinda ushlar1 koordinatalarin esaplaw usil

korsetilgen.

0, =0, +180 " - B (1) (9.4)
Tenliklernin aqirgt qatar1 tekseriw ushin  xizmet qiladi. Direkcion
muyeshlerden romblarga olar arasindagi gatnastan (2.5 bandi) paydalanip otiledi.
Ashiq teodolit jol1 (9.1, b-sawret) ushin muyeshlerdin teoriyaliq jiynagi
Frex 1L B O (9.5)
formulada, muyesh baylanbaw: bolsa (9.2) formulalarda esaplanadi. Ashiq
teodolit jolinda jol goyarl baylanbaw: targatiw, tarepler direkcion muyeshleri ham
romblarin ham basqa esaplaw jabiq poligondag: siyaql: olardin natiyjesi 9.2-keste

diywalinda keltirilgen.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
. Plan siziw usullari?
Duzetiwler qalay tarqatiladi?
Poligonda muyesh koordinatalart boyinsha plan siziw?
Koordinatalar arttirmasin rsaplaw usillari?
Jabiq poligon tobelerin koordinatalarin esaplaw?
64-§. Tuwrr ham keri maseleler

g E

Jaydagi olshew natiyjelerin matematikaliq isleniwinde injenerlik qurilislardin
joybarlarin duziw ham olardi ornina koéshiriwge tuwri ham keri geodeziyaliq

maselelerdi sheshiwge tuwra keledi. Tuwr1 geodeziyaliqg masele 1-2 siziq birinshi
nogatinin koordinatalar: *:+ Y. gorizontal qoyiliwi ° = ham direkcion mayeshi ¢

berilgen (9.4-suwret). Ekinshi nogattin koordinatalar1 *-- Y- in tabiw kerek. 9.4-
X, = X; + AX,

sawrette: Y2 = Y1 +AY. (9.6)
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1-2 si1z1iq ushlari nogatlarin koordinatalar: ayirmalari koordinata arttirmalar:

X OGS @S
delinedi, MW= On—~ ) (9.7)

Koordinata arttirmalari belgileri ... ham .. belgilerine yamasa
rombanin atina baylanisli:
Koordinata arttirmalar: belgileri si»ham ... natural sanlar1 kestesi yamasa

esaplaw mashinalar: jardeminde esaplanadi.
Teris geodeziyalig masele 1-2 sizigtin birinshi nogati koordinatalart *::Y:

berilgen. bul sizigtih uzinhg: ® = direkcion mayeshi * = ni tabiw talap gilinadh.

Yo— Y1
topy, =220
T x 9.8)
Ay
tgr, = —2.
Yamasa YA (9.9)

esaplaw menen yamasa trigonometriyaliq funkciyalar natural sanlar

kesteleri jardeminde tabiladi. Romb ati1 » y ham , . belgileri boyinsha aniglanad:

ham direkcion muayesh © - esaplanadi. Araliq (9.10) S =X+

Yamasa S>cesisw o (911)  formulalarda tabiladh.

9.4-suwret. Tuwr1 ham keri geodeziyaliq maseleler

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
1. Stvor usulinda belgilewler galay orinlanadi?
2. Teodolit jolin tayanish punktlerine baylaniwin tusindirin?
3. Kameral jumislar ham olardin dhiymeti?
4. Esaplaw jumislarinda orinlanatugin anighq?
5. Direksion muayeshlerdi esaplaw usillari?
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65-§.Teodolit joh ushlarinm koordinatalarin esaplaw
Jabig kop muyeshlikte koordinata arttirmalarinin teoriyaliq jiynagi nolge ten
boliwi kerek. S AX—0
> Ay=0

Amelde s1ziq mayeshin olshew ham esaplawda tegislengen gatelikleri tasiri
bolganhg: ushin: 2AX=T,
2Ay="f,

Bul jerde Loty ler abcissa ham ordinata koésheri boyinsha koordinata

arttirmalar1 baylanbasligi deyiledi.(9.5-sawret).

Baylanbashiq targatiliwdan aldin olard: jol goyarli ekenligine isenim payda

2 2
etiw ushin poligon perimetrindegi gatelik o=/ T+ (9.14)
f 1
esaplanadi ham jol goyatugin S 2000 (9.15)

S

bolganligi amiglanad: bul jerde s s-poligon perimetri. Eger perimetrde

baylanbawliq jol goyatugin bolsa ' ham f

v qatelikler siziglar uzinhgina
proporcional rawishte keri belgi menen tomendegi formulalar tiykarinda esaplanip

targatiladi.

9.5- suwret. [Tonuron nepumeTpuieru O6ainanba /MK
f f
f,=—--5 fa ——L.S
DI >.S (9.16)

Duzetilgen koordinatalar arttirmalart ham 1 nogattin malim koordinatalar

> Y. den paydalanip, galgan poligon ushlari koordinatalar1 (9.6) formula

159



tiykarinda esaplanadi. 1 nogattin gaytadan tabilgan koordinatalarinin berilgenine
tenligi esaplawdm tuwri orinlangan korsetedi 9.1-kestesinde 5.1-kestesinen
alingan tuyinler ortasha sanlari (6-tstin) ham baslangish 1-2 tarep direkcion
muyeshi a2 boyinsha besmuyeshlik ushlari koordinatalarina jogarida korsetilgen
formulalar tiykarinda esaplaw natiyjeleri korsetilgen.

Olshengen muyeshler boyinsha (9.2) formulada esaplangan muyesh

baylanbashg: fs =1, o sam1 2 ham 4 muyeshleri teris belgi menen ©.5' tan

targatilgan. 3-ustindegi duzetilgen muyeshler sanlart ? . ham baslangish 1-2

tareptin direkcion muayeshi.

o =1 ®B2 ganinan paydalanip (9.4) formulalar tiykarinda 2-3 ham 3-4

tarepler direkcion muyeshleri

ham galgan tarepler direkcion muyeshleri esaplangan ham t.b. olar aldindag:
belgileri bolsa rumblar ham arttirmalar arasindagi munasebet (9.3-§) tiykarinda
aniglangan (9.13) formulada esaplangan koordinata arttirmalari baylanbashqglar:

boyinsha (9.15) formulada aniglangan poligon perimetrindegi teris baylanbasliq

f&sw2 000 jol goyilatugin bolganlig ushin f="03 0. T, =013 yqordinata
arttirmalar1 baylanisbaganliglari teris belgi menen si1ziq uzinhglarina proporcional
rawishte (9.16) formula tiykarinda esaplanip targatilgan

_—BC
S, Q ezae

as
— 71 &EADD®
(g o>

Natiyjeni tekseriw ushin 1-2 tarep direkcion muyeshi qgaytadan

AP EFIERE TS gn(glangan 4-ustindegi direkcion muyeshlerden

rumblarga olar arasindagi munasebetler (2.5-band) tiykarinda otilgen 7 ham 8-

ustindegi koordinata arttirmalari (9.7) formulalar tiykarinda:

P == c - - =rc_=-C1
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S SRR, Y S0

9.10-ustinlerde duzetilgen » xham 4 vler ham * Y :malim sanlardan
paydalanip poligonnin galgan ushlari koordinatalar1 (9.6) formula tiykarinda
esaplangan 2 nogat koordinatasi
S (X T IWS QTS

*sham? : gaytaldan tabilgan sanlar1 berilgen sanlarga tenligi esaplawdin tuwri
orinlanganhigina korsetedi.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
1. Koordinatalar arttirmasin rsaplaw usillari?
2. Jabiq poligon tobelerin koordinatalarin esaplaw?
3. Artirmalardag: jol goyilmaytugin gateni aniglaw?
4.Ashiqg poligon koordinata arttirmalarin tenglew?
66-§. Teodolit syomkasi jobasin daziw

Sapal sizilma qagazdi tarepleri 10sm ham o6lshemleri so.50 €ki 30-40sm
bolgan kvadratlar tor1 F.D. Drobishchev siziginda jasalad: (96-suwret) a) Bul
sizgishtin bir girt jonilgan bolip, odan siziglardi siziwda paydalaniladi, sizgishtin
6zinde bolsa har 10sm jariglar graduslar boyinsha kesilgen tarepleri 50sm den ham
diaganoll 70,711sm bolgan tuwri muayeshlik tishmuyeshlikti jasawga tiykarlangan.
Drobishchev siziginda kvadratlar torin jasaw 9.6 b-stwrette korsetilgen izbe-iz
amellerdi orinlawdan ibarat.

Tordin tiykart sizihp, ogan sizgish qoyilad: graduslar oray:r otkir ushh

galemde belgilenedi bunin menen tiykar: tort bolekke bolinedi ham © —4s»alinad:
(I-jagdayn).

Bunnan keyin sizgish shama menen 90° qga Il jagdayga buriladi ham .. - 5 0q
siziladi keyin sizgish dioganal BS gipotenuza boyinsha jaylastirilad: (111 jagday)
ham onmn jonilgan ushi-5s (gradus) menen 3s ey kesilistirilgen bunda S nogat
tabiladi.

Sogan ugsas (IV ham V jagdaylar) ekinshi ush muyeshlik siziladi ham D

nogta alinadi. Aqirinda sizig nol punkti S nogat penen tutastirihip 4 eynin D
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nogattan otiwi tekseriledi. Eger AB ham SD siziglar arasindagi parg 0,2 mm den
artpasa sol sizgish jardeminde tuwrr muyesh shegaralarinda belgilengen noqatlar
arqali siziglar otkeriledi ham sol siyagli tarepleri 10sm bolgan kvadratlar tor1 payda
boladi. Bul tor diagonallar boyinsha cirkul olshegishte penen tekserildi olar
arasindagi parig 0,2mm boliwina jol qoyiladi.Tarepleri so.s0 Sm li ham odan
ulken bolgan kvadratlar ham jogaridagiday etip siziladi.

Kvadratlar san1 kem bolgan tord: tekserilgen sizgish masshtab sizgish ham
6lshegish jardeminde jasaw muamkin. Bunin ushin gagaz diagonallar: boyinsha 6z-
ara kesisetugin eki tuwr siziq otkeriledi (9.7-sawret). Olarda kesisken nogatinan
ten kesimler o6lshep qoyiladi, kespeler ushlari tutastiriladi, tuwri tért muyeshlik
siziladi.Onda masshtab sizgishi ham olshegishten paydalanip 10sm i kespeler
6lshep qoyiladi. Qarama-gars: tareptegi tiyisli nogatlar tuwri siziglar menen
tutastiriliwdan kvadrat tor1 payda bolad:.

Koordinatalar boyinsha teodolit jollart ushlart masshtab sizgish1 ham
olshegishten paydalanip tasiriledi. Jobada o6lshengen siziglar uzinhglari esapga
alganda keltirilgen tiyisli uzinhglarga ten boliw: kerek. Payda bolgan jobadagi
teodolit joh tiykarinda abriste (9.2-sawret) keltirilgen sanlar boyinsha o6lshegish
masshtab sizgish ham transporterdan paydalanip jay tusinigi jobaga tasiriledi.

Qalemde duzilgen teodolit syomkas: jobasi ameldegi shartli belgilerge amel
qilgan halda rasmiylestiriledi. 9.7-suwrette koordinata esaplaw esapqga aliw kestesi
(9.1-keste) ham abris (9.2-sawret) tiykarinda duazilgen teodolit syomkas: jobasi

korsetilgen.

&)

9.6-suwret. Drobishev s1zig1 (a) ham onda koordinatalar torin jasaw sxemasi

(v) (izbe-izligi rim sanlarinda korsetilgen)
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9.8-suwret. Teodolit syomkasinin jobasi.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
. Teodolit jollar1 ham olardin duzilisi?
Teodolit syemkasinin usillari?
Perpendikulyar yamasa tuwri mtyeshli koordinatalar usili?
Abris dep nege aytamiz?
Stvor usulinda belgilewler galay orinlanadi?
67-§. Maydandi analitikahq usilda esaplaw.

gk whE

Kobinse ameliy maselelerdi sheshiwde orindag: yaki kartadag: formalar
betlerin aniglaw menen baylanish boladi. Orindag: formalar betleri analitikahg,
kartadagi maydan betleri bolsa grafikaliq yaki mexanikaliq usillarda aniglanadi.

Analitikahq usilda forma beti tikkeley 6lshengen siziglar ham olar arasindagi

muyeshler natiyjeleri yaki maydan shegeralar1 ushlarinin koordinatalari boyinsha
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9.9-stiwret.
9.9-suwrette a.b- analitikaliq usilda betin aniglaw sxemasi, B-poligon betin
onin” ushlar1 koordinatalar1 boyinsha aniglaw

Egerde orinda u shmuyeshliktin eki tarepi S, S ham olar arasindagr mu yesh

TEL DRI R SD

IEEJE—DIALTDICD
Keltirilgen formulalardi n ushli kép muyeshlik maydanina esaplaw ushin

uliwmalastirsaq

POXVa—MD)

1 »9.19
SV 61 —%)

12“ = . 9.10

Bunda n-kop muayeshlik ushlar1 sani-saat tili joli boyinsha artip baratugin ash
tartip sani. Yagniy poligonnin ekilengen maydani har bir abcissani keyingi ham
alding1 nogatlar ordinatalar1 pargina kobeytpeleri jiynagina yaki har bir ordinata
alding1 ham keyingi noqgatlar abcissalari parqina kobeytpeleri jiynagina ten.

9.2-kestede jabig teodolit joli ushlar1 koordinatalarina esaplaw esapga aliw
tiykarinda onin menen shegaralangan aymaq maydanina esaplaw ulgisi keltirilgen.
Analitikaliq usilda esaplangan maydannin teris (-) gateligi poligon ushlar
koordinatalarinin  amghgina baylanisli boladi. Eger maydanlar (9.19)-(9.20)
formulalardag:1 koordinatalar poligonometriya usilinda tabilgan bolsa 1:5000
teodolit jollar: usilinda aniglanganda 1:2000 teris (-) gatelikleri menen 9.2-keste.

Kop muayeshlik maydanini onin ushlarinin koordinatalar: boyinsha esaplaw
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T/l x F X = d Va—Xiy [ =% XV iy =%4)
I [+300,00( +300,00] +0.86 | —187.82 +258 —56346
2 | +16520| +400,82 | +297,54 | —034,98 +119260 ~22299
3| 42,46 | +43498 | +146,75 | +130,03 +63833 +320
4 | +18,45 | +270,79| —163,60 | +221,98 —44301 +4096
5 [ +166,06] +213,00| —281,55 | —29.21 —59970 —4851
+183351 +4416
—104271 —83496
+79080 —79080
p=395d 0

esaplanadi maydan jobadan alingan kop muyeshlik ushlart koordinatalar:
boyinsha esaplansa bunday maydan amiglaw usili grafik usil deyiledi, onin
natiyjesi anigligi ulken bolmaydi.

(9.19) (9.20) formulalar kompyuterdegi sanl karta ham jobalarda jabiq
konturlar maydanlarin perimetrlerin arnawl dastar tiykarinda amglawga tiykar
bolad.

Bunda norma shegarasi boylap kursor jargizilip tanlangan ham baslangish
nogatlar taymeshe izbe-iz basilip jabig kontur hasil gilinadi.Ham esaplangan
natiyjeler tabloga shigariladi.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
1.Analitikaliq usilda?

2.Kop mayeshlik maydaninin onin ushlarinin?
3.6lshengen siziglar?
68-§. Maydandi grafikalig usilda amglaw
Maydand: aniglawdin bul usilinda jobadagi kop muyeshlik maydani shama
menen ten tarepli ish muyeshliklerge bolinedi.Har bir ish muyeshlik maydan
(9.10-sawret) uzinhglar: o6lshegish ham masshtab siziginda tabilgan har qiyh tiykar

ham biylikler boyinsha p—a-n/2 formulada eki marteden esaplanad: eki varianta

242=Q0 P
esaplangan ush muyeshlik maydan: parg: tomendegi 10000 (bunda
M-sanl masshtab.P-ush muyeshlik maydani) formulada tabilgan chekten aspasa,

olardin ortashasi boyinsha esaplangan normanin ekilengen maydani
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Fe=sabaai—=ala (9.21)  bolad.

9.10-suwret. Maydand: grafikaliq usilda aniglaw sxemasi.
lymek siziglar menen shegaralangan kishi maydan betlerin aniglaw ushin
kvadrat yaki parallel paletkalar (9.11-sawret) gollaniladi.
Kvadrat paletka juga tiykarl (kalkaga) sizilgan tarepleri 1-2mm li kvadrat

torlardan ibarat (9.11, a-sawret).

1 2
> BN %
7Y i i
f————]
ety 4
———/
L Gt 4
N
] ¢
a) &)

9.11-su wret. Paletkalar: a-kvadratli: b-s1ziql
Paletka forma ustine jatgqizilip, toliq kvadratlar sani, shamalardan barliq san
shamalap sanaladi. 1:10000 masshtabta kvadrat tarepi 2mm bolsa, onin maydan:
0,04 ke forma maydan: bolsa kvadrat maydaninin kvadratlar sanina bolgan
kobeymesine ten kvadratlar sanina sanawd: jenillestiriw maqgsetinde santimetrli

siziqlar juwanlastiriladi.
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Parallel paletka —tiykargi araliglart » =2mm qilip otkerilgen gatar parallel
tuwn siziglardan ibarat (9.11, b-sawret) bolip 10sm? ga shekem bolgan formalar

maydanin amiglawda qollaniladi. Maydand: aniglaw ushin paletka forma ustine

onin shettegi « , ¢ nogatlar1 siziglar.

9.12-suwret. a (polyusli) planimetr PP-2K:
1-polyus richagi; 2- aylanba richag; 3,4-sanaq aliw mexanizmleri; 5-
aylandiniw indeksi; 6-daste; 7-shtift; 8-vint; 9-juk astindagi polyus; 10-verner.

]Iji Btz B oW b -
i o gl
it : (T i
o= B X
ii|_!HI;" == > 9 (e
'!iir'}m![“ OF?S = “ il
il TS i [

= 16 B

=10

458 T 17

9.13-sawret. P.P-2K polyusli planimetr sanaq aliw mexanizmi.
12-verner, 13-esaplaw dongelegi, 14-esaplaw aylanasi, 15-ciferblat, 16-sanaq
4565, 17-vint.
siziglar ortasinda jatatugin gilip goyiladi. Bunda paletka siziglari forman
biyikligi siziglar arasindagi n araliqga ten bolgan trapeciyalarga boled:.

Olshegishte trapeciya orta siziglar uzinhglart masshtabta tabilip formania uhwma
maydani
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P& IS FRD  (9.22) formulada esaplanadi.
Misal: Orta s1iziq uzinhglart jiyindist 551m joba masshtabr 1:10000 bolsa,

forma maydanu. P20 9 1 2 O poladh.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
1.Grafikalig usilda?
2.0rta s1z19 uzinhglar: jiyindist 551 m joba masshtabi 1:10000 bolsa?
3Aaylanba richag?
4.kameral jumislarda:
5.Esaplaw jumislart han duzetiwler, tenlewler
6. Grafiklig jumislar.

69-§. Maydandir mexanikahq usilda amqglaw

Maydand: bul usilda aniglaw ushin sanag alhiw mexanizmi (9.13-stwret. q)
plyusli planimetr gollanilad: (9.12-sawret) (plyusli) planimetr tiykarinan (plyus)
richagil, 6zgeriwshen uzinhqgli aylandiriw richagr 2,3 ham 4 kategoriyadan iyneli
jukshe - (plyus 9), ekinshi agirinda richaglardi tutastiriwshi sharnir 7 jaylasgan
plyus planda iyneni shanshiw argali bekkemlenedi. Aylandiriw richag: 2 shenber
orayinda aylandiriw indeksi (nogati) bolgan ayna 5 ham 6 menen tutastirilgan.
Richag R wuzinhgin sanaw amighgina asiratugin vernerl2 bar. Sanagq ahw
mexanizmi (9.3-suwret) esaplaw dongelegi 13 ommn barlig aylamwlar sanin
sanaytugin dongelek 15 ten ibarat. Esaplaw dongeleginen sanaq aliw ushin verner
12 bar. Esaplaw dongelegi aylandiriw richagi kosherine parallel bolgan kosherine
aylanadi. Aylaniw uzatqish argal: ciferblat 15 ke uzatiladi. Esaplaw dongelegi 100
ciferblat 10 bolekke bolingen. Verner 12 ham 10 bolimge bolingen bolip onin
jardeminde esaplaw dongeleginin minnan bir ulesi-bolek sanlar sanaladi.

Esaplaw mexanizminen sanag har waaqitta tort sanh ciferblat 15, esaplaw
dongelegi 13 ham Verner 12 sanaglardan ibarat, 9.13-sawrette sanaq 4565.
Planimetrde maydand: amqglaw ushin (kutb) bekkemlenip, formada baslangish
nogat belgilenedi. Aylandiriw indeksi nogat ustine goyilip sanaq uskenesinen ux

sanag alinad.
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Keyin aylandiriw indeksi forma boyinsha saat mili jonelisinde baslangish

nogatga gaytqansha jurgiziledi ham ekinshi uz sanaq alinadi.

Sanaglar ayirmast Y=Y~ forma maydanimin planimetr boleklerinde
korsetilgen sanga ten boladi.Planimetr bir bolegi san1 p malim bolganda forma
maydani tomendegi formulada esaplanadi:

P=up

Planimetr boleginin teoriyaliq sani

Bunda R-aylandiriw richagi uzinhigi verner 10 nan tabiladi (9.12-stwret)
~=qo erem -Planimetr esaplaw dongelegi uzinliginin minnan bir bélegi sani.

Adette maydand: amqlawdan aldin planimetr bolek sani maydani malim
bolgan kvadrati (plyus) nin on (QO) ham (plyusinin) Sher (KSh) jagdayinda eki
marteden aylantirip tabilgan sanaglar ortashasi u boyinsha (9.23) formula

jardeminde esaplanadi:

Planimetr ® : sam bes xanal1 belgige shekem tabiladi ham kobinshe (5.23)
formulada maydanlard: esaplawda qolaysizliq tuwdiradi.Esaplawd: jenillestiriw
magsetinde ” :san1 putin P :sanina, * : di

R, = P R,
P, (9.26)
sanina o6zgertiriw argah keltiriledi.
Misal: Masshtab: 1:10000 bolgan jobada kvadrat maydani P=100ga, om

6lshewde alingan sanaglar ayirmasi u=1025, esaplangan planimetr boélek sani

P31 e S 6 gsan saykes bolgan richag uzinhgr R =1 6.8 polsin.R. =01

boliwi ushin richag uzinhgi (9.26) formulaga baylanish

R EDIR. LSS S ganin esaplaw qurilmasin sariw argal erisiledi.
Planimetr tuwri islewi ushin esaplaw dongelegi aylanbasindagi sizigshalar

jonelisi aylandiniw kosherine parallel boliwi kerek. Shartti tekseriw ushin polyus
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nogati 6zgertirilmesten maydan shegarasi polyustin on ham shep halatinda
aylantinp shigiladi. Esaplangan sanaglar ayirmasi 3-bolekten aspasa, shart
orinlangan boladi. Kerisinshe jagdayda sizigshalar ham aylantinw richagi
argasindagr muayesh 11 vint (9.12-sawret) jardeminde duzetiledi. Sodan keyin
tekseriw gaytadan takirarlanadi.

9.14-suwrettegi PP-2M plyusli planimetrdi tekseriw dbazetiw ham onda
maydan esaplaw ham jogarida jazilgan tartipte alip bariladi.

Planimetr menen islewde plan usti tegis sillig gorizontal stolga yaki siziw
taxtasina jatgariladi ham bekkemlenedi. Aylantiriw indeksi norma boyinsha
jurgiziledi bunda aylantiriw ham plyus richag: aralarindagr mayesh 30° kem ham
150° ulken bolmagan ham esaplaw doéngelegi jobadan sirtga shigpagan jagdayda
plyus formadan sirtga ornatiladi.

Keyin baslangish noqgat jaylasadi, aylaniw indeksi nogat penen tutastirilad

ham Y :sanaq alinadi. Forman: aylandiriw saat mili joli boyinsha aste silkitpesten

birdey tezlikte aylantinw nogatinta forma shegarasi sizinda alip bariliwi

kerek.Aylantiriw baslangish nogatta tawsilip, esaplaw uskenesinen ekinshi ! :sanaq
alinadi.Natiyjeni tekseriw maqgsetinde har bir forma keminde eki marteden
aylantirilip sanaqglar ayirmalar pargi 3 bolekten aspasa olardin ortasha sani tabiladi
ham maydan olshew jags: sharayatta orinlansa, onin shekli (salistirma) gateligi
1/400 atirapinda bolad:.

9.14-suwret.PP-M plyuslili planimetr: 1- plyus, 2-plyush richag,3-sanaq aliw

mexanizmi, 4-aylaniw richagi,5-aylanttiriw indeksi, 6-daste.

170



9.15-sawret.X-PLAN 360d sanl planimetrii (Yaponcha).

Maydanlard: aniglawda sizigli planimetrler, sanaq aliw ham maydan esaplawdin
tolig avtomatlastirilgan «Stenli» (Angliya) planimetri, sanaglardi aliw maydanlardi
esaplaw ham olshewler natiyjelerin (chop) etetugin avtomatlastirilgan sanl
planimetr X-PLAN 360d (Yaponiya) (9.15-sawret) sarettegi belgiler 1-korpus,2-
richag,3-rolik, 4-linza,5-klaviatura,6-tablo,7-klaviatura (sanli), 8-jumis rejimi
indikator1, 9-baglaw rejimin baylanistir1 klavishasi, 10-nogatli rejimge o6tiw
klavishast. Aspab kartalar sizbalar, sxemalar ham basga planl: materiallar boyinsha
formalar maydanlari, siziglar uzinhglarin tez ham sapali 6lshew imkanin beredi.
Siziglar uzinhglari olardin eki nogatin tuwri sizigtin usht ham aqgirin fiksaciyalaw
joli menen aniglanad: quysiqg s1zigli konturlar olard: baglaw joli boyinsha tabiladi.
Barliq jagdaylarda bir 6lshew ciklinda siziglar (konturlar) uzinhglari hamde
formalar maydanlar: aniglanadi. Olshew natiyjeleri jiynagi ham ortashasi toplaniwi
mumkin.Qosilgan kalkulyator 6lshew natiyjeleri menen har qiyli amellerdi orinlaw
imkanin beredi.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
1.Perpendikulyar yamasa tuwri muyeshli koordinatalar usili?
2.Abris dep nege aytamiz?
3.Stvor usulinda belgilewler galay orinlanadi?
4.Teodolit jolin tayanish punktlerine baylaniwin tasindirin?
5.Kameral jumislar ham olardin ahiymeti?
6.Esaplaw jumislarinda orinlanatugin anigqhiq?
7.Direksion muyeshlerdi esaplaw usillari?
8.Tareplerdin rumbasin esaplaw?

I X-Bap.Topografiyahq syomkalar

70-§. Trigonometriyahq nivelirlew

Taxeometriyaliqg syomka ulken bolmagan yamasa sizighh qurilmalardin
koordinatalar1 boylap kenligi tar maydanlardin ulken masshtabli topografiyaliq
planlarin gisqa mudette daziw ushin gollaniladi. Taxeometriyalig syomkani
orinlaw ushin kobinese teodolit ham reyka qollaniladi. Koshiriletugin nogattin
planli ham biyiklik orni aniglaw ushin kerek bolgan mugdarlar asbap trubasin
nogatga bir garatiwdan tabiw esabinan tezlikke erisiledi. Bunda teodolitte
gorizontal ham tik muayeshler, jipli dalnomerde aralig aniglanad.

171



Salistirma biyiklik trigonometriyaliq nivelirlew usilinda 6lshengen araliq ham
qiyalig muyeshi argal: esaplanadi. Bul usilda teodolit A ham B tochkalar (10.1-
suwret) arasindagi h salistirma biyiklikti tabiw ushin teodolit A nogatga ornatilads,
onin 1 biyikligi reykada olshenedi. Truba B nogatga ornatilgan reyka (yamasa
vexa) min M nogatina garatilip, jipli dalnomerde araliqg D ham qiyalig muayeshi v
vertikal shenberde 6lshenedi(10.1-sawrette):

h-Stan\k (10.1)

Bunda S-AB siziq gorizontal quyihwi, v-giyalig muayeshi, I-baglaw biyikligi
(10.1) formula trigonometriyaliq nivelirlew formas: dep ataladi.Geodeziyada
kobinese qiyalig muayeshi v ornina zenit araligi z 6lshenedi.On1 (10.1) formuladag:
v ornina goyilsa v=90°- z bolganinan

h-Scitidz (10.2)

bul anlatpa geodeziyaliq nivelirlew formulas: delinedi ham tulken araliglarda
salistirma biyikliklerdi teodolitte 6lshewde gollanilad:.

Kobinese esaplawlard: jenillestiriw magsetinde reykadagi baglaw biyikligi |
asbap biyikligi i ge ten qilip belgilenedi. Ol jagdayda(10.1) anlatpa tomendegi
koriniske keledi:

h- Stgv (10.3)
ham (10.3) anlatpa qiya nurda nivelirlew formulas: delinedi.
Taxeometriyaliqg syomkani orinlawda qiya aralhq D jipli dalnomerde

6lshengeni ushin onin gorizontal quyiliwi

10.1-sawret. Trigonogometriyaliq nivelirlew sxemas:.

S-[&3s  (104)
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formulada esaplaniwin esapga alsaq,

h =Esin2v
2 (10.5)

(10.4),(10.5) tin mugdarlart mikro EEM de yamasa ornawl: taxeometriyaliq
tablicalarda tabiladi [28].

JM' boyinsha ketpey, JM boyinsha ketedi ham refraksiya gateligi MM'=r
payda boladi. 10.2-sawretke bola

Iaa=EEE=EEON1 (10.6)

B1E=i-asbap biyikligi. Onnan keyin (1.6)formulaga bola ED=p Jer iymekligin

orin nogatlari biyikliklerine tasirin anlatadi. (10.6) formuladan
Y E=aN\for (10.7)

EM' mugdarin JMM' muayesh 90° tan nivelirleniwshi nogatlar arasindagi
aralig 20km ge shekem bolganda 1' ten az 6zgeshelenedi, sol sebepli on1 tuwri
siziqg dep esaplaw mumkin. Ol jagdayda JE=S,P=K(1,5-§) ham EM'=Stgv
ekenliginen.Bul jerde k-jer iymekligi ushin dtzetpe, r-refraksiya ushin duzetpe,
olardin birgeliktegi tasiri dazetpesin k-r=f penen belgilesek,

RStghdg, (10.9)
bundagi
f—AZ\R

Eger (10.10) formulada jer radiust R=6400km qoyilsa ham reykaga shekemgi

aralig juz metrlerde korsetilse
f=0,66S?

(10.9) formula aniq teodolitlerde ulken aralhigtagi noqatlar 6z-ara salistirma

biyikliklerdi aniglawda hamde elektron taxiometrlerde topografiyaliq syomkalard:

orinlawda gollanilad:.
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10.2-sawret. Salistirma biyiklikti trigonometriyaliq nivelirlew usilinda
aniglaw.
Eger S=300m bolsa, f=1mm, yagmy ol sezilerli ham oni esapga almaw

mumkin emes.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
1.Topografiyalig syomkalar?
2.Trigonogometriyalig nivelirlew?

3.Salistirma biyiklik?
4.Taxeometriyalig syomka?

71-§. Taxeometriyahqg syomkanm orinlaw
Taxeometriyalig syomka taxiometriyalig jol tiykarinda orinlanadi.
Taxeometriyaliq jol dep hamme tarepleri, olar arasindagi gorizontal muyeshleri
hamde har bir nogattin janindagir nogatlarga tik muyeshleri o6lshengen orinda
jasalgan ashiq yamasa jabiq kopmuyeshke aytilad: (10.3-sawret). Taxeometriyaliq
jolga Kkirgizilgen hamme nogatlardin jobali ham biyiklik jagdaylar: aniglanad.

m

d"{,!
q 8

. 7

olal
A

10.3-sawret. Taxeometriyaliq jol sxemasi.
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Taxeometriyalig syomkada konturlar ham relef nogatlari orninda
taxiometriyaliq jolga qaraganda plyus usilinda tomendegi tarepte syomka qgilinadi:

1.Teodolit jumis jagdayga keltirip, omn biyikligi olshenedi ham reykada
belgilenedi, limb bekemlenedi.

2.Arttag1 ham aldindagi noqgatlarga ornatilgan reykalarga truba garatilip, jipli
dalnomerde araliq gorizontal ham tik shenberlerden sanaglar alinadi. Shenberdin
basga jagdayinda da bul jumis takirarlanadi.

3.Alidada ham limbtia nolinshi shtrixlar: tutastirilip, truba aldindag: tochkaga
garatilads, limb bunda jol tarepine garaganda orientirlengen boladi.

4.Limb gozgalmas jagdayda konturlar ham releftin xarakterli (reykali)
nogatlarina ornatilgan reykadan dalnomerde araliq, gorizontal ham tik
shenberlerden sanaqglar alinadi.

5.Syomka tamamlangan son aldingi nogatdan alingan sanagq baslangish
sanaqtan 2' tan artiq 6zgermegenligi tekseriledi. Olshew natiyjeleri taxiometriyaliq
syomka jurnalina jaziladi.(10.1-tablica).Asbap turgan syomka nogati (bekat), reyka
ornatilgan kontur ham relef nogatlar: tartip sanlari abrista (10.4-suwret)korsetiledi,
birdey qiyalhigta jatgan nogatlar miller menen belgilenedi, bul joba duziwde,
gorizontallar otkiziwde kerek boladi.

Esaplaw ham joba duziwde tomendegi jumislar orinlanadi:

a) dala esapga aliwlari tekseriledi ham taxiometriyaliq jol sxemasi duziledi;

b) taxiometriyalig jol n muyeshleri ham n; tarepleri uzinhqlar: birikpesligi fp

ham fsesaplanadi ham olar mugdarlar: tiyisli

Bt~ E LS O

Bolsa, olar tenlestiriledi ham orinlart Hy biyiklikleri esaplanadi.
v) reykali noqgatlar biyiklikleri H, ham (105) formulada tabilgan salistirma
biyiklikleri argal
Hi= Hpthoi  (10.7)
formula esaplanadi;
g) sizilma gagazda taxiometriyaliq jol rumblar ham siziq uzinhglar1 yamasa

koordinatalar boyinsha tasiriledi, olarga garaganda reykal: nogatlardin orni polyus
175



usilinda anmiglanadi, jazilgan biyiklikleri boyinsha gorizontallar otkiziledi, kontur

tasiriledi:

d) galemde duzilgen joba orin menen salistiriladi ham joba esapga alinad:.

10.2-tablicada 2T30P teodoliti ham PH-10 reykas: jardeminde orinlangan

taxiometriyalig syomka natiyjeleri-dalada jipli dalnomerde olshengen aralig D

mugdarlari,

gorizontal

ham tik shenberlerden sanaglar tiyislisinshe 2,3,4-

baganalarda keltirilgen.Ashiq taxiometriyaliq jol Al-11IB tarepleri direkcion

muyeshleri aa,ains koordinatalar: xi,y1, Xy, biyiklikleri Hy, Hin belgili I ham [11

punktleri boyinsha otkizilgen (10.3-sawret)10.-tablica

Taxeometriyaliq jol ushlarinin biyikliklerin esaplaw dizimi

Nogat Aral Salistirma biyiklik,m Hpm
lar tartip q S100,M tuwri teske ortas duzetil
sani ri ha gen
I 1,1 2,97 -3,02 +2 +3,02 38,4
+3,0 2
0
1 1,2 1,49 -1,49 +3 +1,52 41,4
+1,4 4
9
Il 42,9
6
Y S100=2,3 > hsh
=4,49
b= e e, s - = 2
L — = — m




Esaplaw jumislarin orinlawda har bir orin ushin nol ornt (5.2) formulada
esaplanadi. | orinda HW=(-1°36+1°38")/2=0°01'dizimnin orinda tiyisli gatarina
keltirilgen. 5-baganadag: giyalig muyeshleri (5.3) -(5.5) formulalarda esaplanadi;
I-1l ham I-1 siziglar quyalig mayeshleri vi.i=1°30'-0°01'=1°29"; v;.=-0°59'-0°01"=-
1°00.

6-baganadagi D .1, D i qiya arahglardin gorizontal quyiliwlart mugdarlar:

S.— ABGESZ G
(10.2) formulaga bola S, ASE3ZA@N
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7w

1' Is

Fa gl
11 s.tantsijrr::‘g'ﬂ
Dl’iﬂ'-ﬂtil_’lﬂﬂgﬂﬂ

111 stanisi a
Driﬂﬂtil‘lﬂggﬂ .3

I1 =stantsivag a
orientirlengen

10.4-stwret. Taxeometriyaliq syomka abrisi: I- Il orinlar
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740

820 820

shurdigar jer

f"\
) / \
119 41,44

550 550

5504

740

10.5-stwret. Taxeometriyaliq syomka, 2002, 1:1000, relef kesimi biyikligi
7-baganadagi hi.y, hi salistirma biyiklikler mugdarlart (10.3) formula
S, A GB33Z G5
tiykarinda S FAEEGE3FEAGN

8-baganadagi 1 ham 2 reykali noqgatlar biyiklikleri (10.7) formula boyinsha

ham basga mugdarlar keltirilgen tartipte esaplangan.
Taxeometriyaliq jol Il ushi koordinatalarin esaplaw teodolit joli siyagh
orinlangan ham 10.3-tablicada keltirilgen. Tek gana bunda o6lshengen

muyeshlerdin teoriyaliq mugdarlar (9.5) formulada

koordinata arttirmalar: baylanispasligi bolsa tomendegishe esaplangan:

L= — = - = ______ = N GEbJ
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B =T — = I c g W

Taxeometriyaliq joldin Il orin biyikligin esaplaw natiyjesi 10.2-tablicada
keltirilgen.Joba duziwde (10.5-sawret) kvadratlar tor1 masshtab sizigi ham
6lshegishte jasalip,taxiometriyaliq jol ushlari koordinatalar boyinsha tusirilgen,
reykali nogatlar orni polyus koordinatalar1 usilinda anmiglangan ham jazilgan
biyiklikler boyinsha abris (10.4-sawret)ke tiykarlanip relef kesimi biyikligi 1m
bolgan gorizontallar otkizilip, orin relefi suwretlengen,konturlar tasirilgen.Joba
sharti belgiler tiykarinda esapga alingan.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
1.Taxeometriyaliq jol?

2.kvadratlar tor1 ne?

3.Relef kesimi biyikligi neni anlatadi?

4.Sharti belgiler gandai belgi?

5.Aerosuwretsyemka jumislarinda qollanatugin ushiw qurallari?

6.Ushiw quralina ornatilayugin Aerofotoapparat sxemasi aytip berin

72-§. Taxeometriyahg syomkam avtomatlastinnw tuwrah tasinik

Hazirgi dawirdegi geodeziyaliq asbap islep shigariwdin ajiralip turatugin
tareplerinen tiykargisi aldingi zamanagoy texnologiyalardi qollaw menen
baylanish bolgan texnologiyaliq sekiriw boldi. Zamanagoy geodeziyaliq asbaplar
tek optikaliq asbaplar bolip galmay, balki kompyuterlestirilgen optikalig elektron
sistemalar bagdarinda rawajlanbagta ham geodeziyalig asbaplar islep
shigariwshilar dastarli optikaliq asbaplar menen birgelikte zamanagoy optikaliq
elektron asbaplar-elektron teodolitler, taxiometriyaliq stanciyalar, elektron (sanl),
lazerli nivelirler, ruletkalar ham basga da asbaplar islep shigarilmaqta.Bunday
asbaplardin koépshiligi mexanikaliq blok, optikaliq blok ham quraminda olshew
modul1, esaplaw moduli ham interfeysli modul bolgan elektron, bloktan ibarat.

Elektronl taxiometriyaliq stanciyalar en kop targalgan bolip, kop firmalar
tarepinen shigarilmaqta. Har bir firma 6z asbaplarin kodlaw sistemasina iye.Olar
adette malim anmiqliq diapazonin 6z ishine alatugin bir awlad asbaplarinin 3 klassi
shigarildi.Har  bir seriyada ornatilgan diapazon aylanasindagi amghgi
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avtomatlastinw darejesi ham gosimsha funkciyalardin har gyl toplami boyinsha
6zgeshelenetugin bir neshshe modifikaciyas: bolad: (96—bettegi stwretke garan).

Taxeometriyaliq stanciyalar araligqlardi ham muyeshlerdi tikkeley o6lshew-
polyusli syomka, jobalaw jumislari, araliqt: uskeneli amiglaw, balentlikti aniglaw,
arnawlr jumislardi-shenberli gabillaw usilinda, shenber iymekliklerin jobalaw,
fasadli syomka, poligonometriyan1 ornatiw ham basga arnawl jumislard:
orinlawda gollanilad:.

Zamanagoy elektron taxiometriyaliq stanciyalar avtomatlastiriw darejesine
garay mexanikalig, motorlastirilgan, robatlastirilgan (radio baylanis argali alistan
motorlastirilip basgarilatugin) larga bolinedi.

Muyeshli ham sizigh 6lshew anigligi boyinsha olar tiyislisinshe: ortasha
anighqgta -mp=3-5"; ms=5+[5-3mm/km; aniq mg=2-3"; Mmp=3+[3-2]mm/km ham
jogart anighgta mg=1"; mp=1+[2-1Jmm/km ortasha kvadratli gatelikler menen
6lsheytuginlarga bolinedi.

Rejeli tamiynlew, maghwmatlardi saglaw, uzatiw tari ham qgosimsha
funkciyalari boyinsha: mexanikaliq izlewshi nur; poziciyali nur; oraylastirgish,
motorlastirilgan amiq avtomatikaliq jonelistiriw; qaytargishti avtomatikaliq
duzetiw, robotlastirilgan (gosimsha) identifikator boyinsha qaytargishti izlew;

gaytargishtan radiomodem boyinsha araligh basgariw siyaglilarga bolinedi.
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Taxeometriyaliq jol ushlar1 koordinatalarin esaplaw dizimi.

Nogat Gorizont muyeshler Direkcion Gorizontal Koordinata artirmalari, m Koordinatalar,
lar tartip muyeshler a | qoyiliwdin m
sani 6lshen duzetilgen orinlanw esaplangan duzetilgeni X Y
gen, i, tartibi,S,m AX Ay AX Ay
Bi
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
A 303°18
I 96°31 96°32 26 46 105,05 +10 -8 93 47 600 600
93,7 47 89 23 ,00 ,00
9 31
I 227 23 227 23 33923 116,35 +11 -9 10 41 693 647
108, 40 9,01 ,06 ,89 23
90 97
> Ba= 423 Y's=221,4 +20 6, - +6
20" 2,69 34 202,90 17
fpsheki 3 - +0 0, 0,
= 00
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Topografiyalig syomkalar kuandelikli geodeziyaliq asbaplar, sonday-agq,
zamanagoy elektron asbaplarda da orinlaniwi mumkin, birag syomka usillart
buringiday galadi.Gorizontal ham tik syomkalar kobinese plyusli usilda orinlanadi,
bunda elektron asbaplarda koordinatalar: tabiw anigligi jogar:.

Elektron taxiometrlerdin payda boliwi menen taxiometriyaliq syomkani toliq
ham ayirim boélimlerin avtomatlastinw mumkinshiligi tuwildi. Bunda elektron
taxiometr syomkali nogqatlarda ornatiladi ham piketli nogatlarga taxiometr
komplektine Kkiretugin gaytargishli vexalar goyiladi. Bul hamde gasindagi ham
syomkali nogatlardag: vexalarga asbap trubasi joneltirilgende gorizontal ham tik
muyeshler hamde olarga shekemgi aralig  avtomatikaliq  rejimde
aniglanadi. Taxeometrdin mikro EEMi o6lshew natiyjelerine avtomatikaliq tarizde
islew beredi.ham Ax, Ay artirrmalardi, gasindagi syomkali hamde piketli
nogatlarga shekem salistirma biyikliklerdi amqglaydi.Bunda o6lshenetugin
araliglarga ham olshenetugin muyeshlerge asbap tik koordinatina qiyalig: tasiri
ushin da duzetpeler avtomatikaliq tarizde esapga alinadi. Olshewler natiyjeleri
arnawlr eslew(maghwmat jiynawshi) ornatkishlarga Kiritiliwi yamasa magnitli
kassetaga jaziliwi mumkin.Keyin maghwmat magnitli kassetadan-jiynawshidan
EEM na, kiredi, ol arnawli reje boyinsha olshewler natiyjelerin juwmaglawshi
islewin orinlaydi, syomkali ham piketli nogatlardin koordinatalarin esaplawdi, orin
topografiyaliq jobasin grafikli jasaw ham orinnin sanli modulin daziw ushin kerek
bolgan esaplawlardi 6z ishine alatugin olshewler natiyjelerin topografiyaliq jobasin
jasawd1 EEM menen baylanisgan grafo-postroitelde amelge asirilad:.

Total stanciya 3TA 5(Elektron taxiometr 3TA5-Rossiya) Elektron taxiometr
3TA5(6.8, b-stwret)jerlerdi esapga aliw, jer kadastrin jaratiw ham janalaw, jer
ajiraiw  maselelerin  sheshiw (joybarlardi oringa koshiriw)de iri masshtabl
topografiyaliq syomkalardi orinlaw ushin molsherlengen. Taxeometrde polyush
ham tuwri muyeshli koordinatalardi, biyiklik belgilerin, jer uchaskalar1 betlerin
ham de gorizontal giyalawlarin élshew de mamkin. Olshew natiyjeleri RSMSTA
tardegi personal kompyuterge tikkeley uzatihwi mamkin. Bir gabilda muyeshti

olshew ortasha kvadratliq gateligi gorizontal muyeshti-5"; tik mayeshti- 5"; qiya
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arahqtiki-D=(5+3Dx10) mm . Arahqti 6lshew waqti amq rejimde 6"; uzliksiz
rejimde 3".

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
1.Taxeometriyaliq jol?
2.kvadratlar tor1 ne?
3.Relef kesimi biyikligi neni anlatadi?
4.Sharti belgiler gandai belgi?
6. Kipregeldiin jumiasga jaramlhigin tekseriw?
7. Planshet betinin tegisligin tekseriw?
8. Menyzulada nol ornin anmiglaw?

73-§. Menzula syomkasi

Menzula syomkas: kishi maydanlardin topografiyaliq jobasin menzula ham
kiprigel tikkeley dalada duziwde qollaniladi. Syomkan: orinlaw orindagi ayirim
noqgatlardin planshettegi 6z-ara jagdayin grafikaliq usilda aniglawga tiykarlangan.
Bunda noqgatlarga shekemgi bolgan araliq Kiprigel dalnomeri ham reyka
jardeminde olshenedi, gorizontal muayeshler olshenbey, grafik jasaw joli menen
payda etiledi.

Dalada duzilgen topografiyalig joba orin menen salistiriladi, bul syomkanin
abzallig1 esaplanadi. Menzula syomkasin orinlaw ushin tigizlaw syomka tarmagi
orin jagdayr ham syomka masshtabina qgarap analitikaliq yamasa grafikaliq
usillarda quriladi.Analitikalig usilga teodolit ham taxiometriyaliq jollart kiredi,
olardin ushlar1 biyiklikleri relef kesimi 1m ge shekem bolganda geometriyaliq
nivelirlew usilinda aniglanadi. Jumisti baslawdan aldin planshet tayarlanadi-sapali
sizilma gagaz alyuminiy yamasa fanerge mayektin aq uwizi yamasa kraxmal
jardeminde jabistiriladi, onda kvadratlar tor1 jasaladi, syomka tiykar: nogatlar
koordinatalar1 boyinsha tasiriledi, biyiklikleri jaziladi. Planshet menzula taxtasina
bekkemlenedi, usti (kalka) gagaz benen gaplanadi.Syomkan: orinlaw ushin
menzula orin  nokatt (orin)inda ornatiladi-menzula  oraylastiriladi  ham
orientirlenedi(10.6-sawret).

Menzulani oraylastiriwda syomka planshetindegi nogat orninin tiyisli nogatti

ustine 1:2000 ham onnan ulken masshtab syomkalarda oraylastiriw ayirmasi
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jardeminde, onnan maydaraq masshtabli syomkalarda bolsa k6z benen shamalap
ornatiladu.

Menzula taxtasin (planshetti) gorizontal halda keltiriw ushin kiprigel sizgishi
eki kotergish vint jonelisinde qoyilip, olar jardeminde adilak kobikshesi ortaga
keltiriledi. Keyin sizgish baslangish joneliske perpendikulyar qoyilip, ashinshi vint
arqali kobikshe ortaga keltiriledi. Onnan keyin sizgishtin har gyl jagdayinda
kobikshe ortada galiwi kerek.

10.6-sawret. Menzula planshetinde gorizontal muayeshti jasaw principi.

1-taxta, 2-oraylastiriw tiresi ayirmasi; 3-kiprigel sizgishi, 4-cilindrli adilak, 5-
planshet, 6-kiprigel, 7-shtativ.

Menzulani orientirlewde syomka planshetindegi ham orindag: siziglardin 6z-
ara paralleligine erisiledi. Bunda Kiprigel sizgish1 planshette asbap turgan nogat
onnan en ahs ham orinda jags: korinetugin nogat menen tutastiriwshi sizigga
qoyiladi. Menzula taxtas: daslep qolda, keyin ultand: jiljitiw vintinde aylandirilip,
truba koriw kosheri usit nogatga saykes keliwine erisiledi. Menzulan: orientirlew
basqga jonelis argal: tekseriledi. Menzulani1 shama menen orientirlew ushin bussol
planshet tarepine parallel goyilip, menzulani buraw argali onin mili nolinshi
diametrge keltiriledi.

Syomka orinlaw ushin planshettegi punktler tigizlig: jeterli bolmaganda olar
syomka tiykarl punktleri-tuwr: birlesken (kombinaciyalastirilgan) teris kesilistiriw

usillarin gollap, sonday-aqg, menzula jollarin ornatiw argal tigizlastiriwi: mamekin.
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1. Tuwrn kestirme-orindagr A ham V noqgatlarga tiyisli planshettegi a ham b
nogatlardan paydalinip, orindagi C noqgattin planshettegi orn1 C n1 aniglaw talap
etiledi (10.7-sawret, a) Bumin ushin menzula A nogatga ornatilip, AV siziq
boyinsha orientirlenedi. Kiprigel sizigish a nogat argal aylandirilip, koriw trubasi
orindagr C nogatqa garatiladi ham planshette ac jonelis siziladi. Onnan keyin
menzula V toshkaga ornatilip, ba s1z1g boyinsha orientirlenedi. Kiprigel sizigish1 V
nogatga goyilip truba C tochkaga garatiladi, ba ham vc jonelisler siziladi, ac ham
bc siziglardin kesilisiw nogati ¢ orindag: C nogattin planshettegi orni bolad.

Bayan etilgen usilda orindagi bir neshe nogqatlardin planshettegi orinlar
aniglansa, ol geometriyalig tarmaq delinedi.

2. Kombinaciyalangan kestirme-A ham V noqatlarga garaganda orindagi C
nogattin ornin V' nogatta menzula menen turiw mumkinshiligi bolmaganda
gollaniladi (10.7-stwret, b) Menzula A nogatta ornatihp ab sizigi boyinsha
orientirlenedi, koriw trubast C nogatga qaratilip, ac jonelisi siziladi. Keyin
menzula C nogatga qaratilip, shama menen oraylastiriladi, ca jonelis boyinsha
orientirlenedi. Keyin kiprigeld: b nogat atirapinda aylandirilip, truba orindagi B
nogatga garatiladi ham bc jonelis siziladi, ac ham bc jonelislerinin kesisiw C

nogati izlenip atirgan C nogattin planshettegi jagdayin beredi.

o ot

a) AW ) éiy
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A
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10.7-sawret.Menzula kestirmeler:
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a-tuwri, b-kombinaciyalangan, v-teris.

3. Teris kestirme (Potenot maselesi). Aniglanip atirgan nogattin planshettegi
jagday: ush baslangish nogatga garap tabiladi. (10.7-sawret, v) Menzula M
nogatga ornatilip, brussol boyinsha orientirlenedi. Planshette a,b ham ctoshkalarga
Kiprigel sizigishi izbe-iz qoyilip, truba orindagi A, V ham C noqatlarga garatilad,
har waqit kiprigel sizgishinda jonelis siziladi. Eger tash jonelis bir nogatta
kesilispese, payda bolgan qatelik tushmuyeshi ishinde nogat belgilenedi ham
uzagtagi nogat boyinsha menzula orientirlenip, gaytadan a,b ham c noqatlar argah
orinnin tiyisli nogatlarina truba garatiladi. Onnan keyin hamme jonelisler bir
nogatta kesilisse, masele sheshilgen esaplanadi. Olshengen qiyaliq muyeshi
planshetten aniglangan gorizontal S araliq boyinsha tabilgan nogatlar biyiklikleri
(10.1) formula jardeminde esaplanad.

4.Syomkan: orinlawda sinap korilgen xarakterli nogatlari polyus usilinda
syomka qilinadi, olarga reyka ornatilip, jipli dalnomerde aralig aniglanadi, keyin
masshtab sizigishinan paydalanip, planshetke tusiriledi.

Relef syomkas: sinap korilgen syomkast menen birgelikte ahp barilad:.
Nomogrammali kiprigelde gorizontal araliqg ham salistirma biyiklikler aniglanadi.
Gorizontallar orinmin 6zinde 6tkiziledi.

Har quylh masshtabli syomkalarda asbaptan reykaga shekem bolgan araliq
150-350m di, piketler araligi bolsa plan masshtabinda 2sm di quraydi. Syomka
procesinde biyiklikler ham konturlar kalkas: daziledi.

Syomka tamam bolgan son, orin konturlari ham gorizontallar shartli belgileri
tablicas1 [21] boyinsha sizilad.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
. Mensul syemkasinin axiymeti?
. Menzula syemkasi1 menen alingan plan aliwdin usihi?
. Menzula syemkasi gorizontal muyeshlerdi 6lshew?
. Planshet duzilisi aytin?
. Ondiriste menzul syemkasinda ganday kipregeller gollaniladi?
. Kipregeldiin jumiasga jaramlligin tekseriw?
. Planshet betinin tegisligin tekseriw?
. Menyzulada nol ornin amiglaw?

CONO OTh~ WN B

187



74-§. Menzulann dazilisi ham oni tekseriw

Menzula (10.6-sawret) menzula taxtasi (planshet)l, ultan ham shtativten
turadi. Menzula ultani planshet penen birgelikte eki: jogar1 ham tomengi boliminen
turadi, jogargi bolegi jiljiw ham garatiw vinti 7 tuskene planshet 6 menen
biriktirilgen disk 5 ten ibarat. Planshet 6lshemi 60x60sm li taxta bolip, onda metall
ultan1 bar ham ol Kkiprigeldi ornatiw ushin xizmet etedi, azimut boyinsha 7 vintte
Jiljiyds, adilak boyinsha 8 vintte ornatiladi. Metall toémengi bélegi jogarg: bolimi
menen bekkemlew vinti menen tutastiriladi. Menzula uskenesinde 1:2000 ham
onnan ulken masshtabli syomkalardi orinlawda qollanilatugin oraylastiriw
ayirmasi, ultanda jiljiytugin ham noli asbap biyikliginde ornatilatugin arnawl
reyka ham orientirlew bussoli boladi.

Menzulan tekseriw

1.Menzula timish halda boliwi kerek. Menzula jumis jagdayina Keltirilip,
Kiprigel orinnin uzagtagir nogatina garatiladi. Menzula taxtas: golda aste basilip,
keyin qoyip jiberiledi. Onday bolmasa menzula ustaxanada duzetiledi.

2.Menzula taxtasinin ustingi beti tegis bolwi kerek. Kiprigel sizigishi
menzula taxtas: ustine qoyilganda olar arasinan jarighq otpese, shart orinlangan
bolad.

3.Menzula taxtasinin astingi beti menzula aylanba kosherine perpendikulyar
boliw1 kerek. Kotergish vintler ham Kkiprigel sizgishindagi adilak jardeminde
menzula taxtas: gorizontal jagdayga keltiriledi. Menzula taxtasi menzula aylaniw
atirapinda aylandirilganda kobikshe ortadan ush boélekten artiq agpasa, shart
orinlangan boladi. Eger onday bolmasa menzula ustaxanada duzetiledi.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
1.Menyzulada nol ornin aniglaw?
2.Menzulani jumis jagdayina ornatiw?
3 Menzula bilan plan olishda plan masshtabiga stantsiya va piket
4.Nugtalari orasidagi masofa uzunligi chekini aytib bering.
5. Menzula menen plan aliwda tayanish punktlerinin xizmeti?
6. Kipregeldiin jumiasga jaramlhigin tekseriw?
7. Planshet betinin tegisligin tekseriw?
8. Menyzulada nol ornin amglaw?
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80-§. Kiprigeldin dazilisi ham o tekseriw

Uliwma korinisi 10.8-suwrette keltirilgen KN kiprigeli koriw trubas: 1, bagana
12, tiykargi 10 ham gosimsha 3 sizgishlardan ibarat (10.9-sawret).
10.8-stwret. KN nomogrammali Kiprigeldin uliwma kérinisi.
10.9-sawret. KN nomogrammali Kiprigeldin duazilisi;

1-koriw trubasi; 2-kremalera; 3-gqosimsha sizgish; 4-iyneli shtift; 5-diska; 6-
planshet; 7-jiljitiw vinti; 8-kétergish vinti; 9-masshtab sizgish; 10-tiykargi sizigish;
11-cilindrli adilak; 12-bagana; 13-okulyator; 14-truba qaratiw vinti; 15- tik
shenberdegi adilak 16-elevacion vint; 17- trubadag: adilak.

Koriw trubasi guzetilip atirgan narsenin tuwri sawretin beredi, kremalera 2 de
fokuslendiriledi, qozgalmas tik shenberge salistirganda aylanadi. Tik do'n"gelek 0
den 50° ga shekem saat tili joli ham ogan keri joneliste jazilgan, limba boélegi
mugdar1 5 tan. Tik do'n’gelektegi cilindrli adilak 15 shenber nolin nolge
ornatiwga xizmet etedi, nol orm1 ham qiyalig mutyeshleri tomendegi formulalar

jardeminde esaplanada.

HO@OH (10.8)
AECEPOILCRDHOO (10.9)
A EOOH (10.10)

Nol orni nol bolganda sanaglar jaziliwi giyalig muayeshleri tiyisli belgilerge
iye boladi. Siziglar uzinhqglar: salistirma biyikliklerdi pada etiw ushin tik shenber
limbda jasalgan hamde shenberdin shep jagdayinda trubanin kériw maydaninda
korinetugin nomogramma bar (10.10-sawret).Ol tiykargi iymek siziq koefficenti
Ks=100 ham 200 bolgan gorizontal qoyiliwlar iymegi koefficentleri Kn=10,20 ham
100 tiyisli iymeklerge jazilgan salistirma biyiklikler iymegi h tan ibarat. Arahigti
ham salistirma biyiklikti aniglaw ushin tiykargi iymek reykanin noline garatilad:
ham tiyisli S ham h iymeklerden Is ham Iy kesimler sanaglar1 alinadi, gorizontal
arahg S= Ks Is, salistirma biyiklik h= K, I, esaplanadi.10-a suwrette
E=l e T ==

10.10-sawret. KN Kiprigel trubasinin koriw maydani a-reykaga garatilganda;

b-uliwma korinisi.
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Trubadag: cilindrli adilak kiprigelden nivelir sipatinda paydalaniw
mumkinshiligin beredi. Bagana 12 nin jogarg: boliminde bekemlengen shenberdin
atirapinda koriw trubasi ornatiladi, bagananm téomengi bolimi Kiprigel negizinin
tiykargi sizgish1 10 menen biriktirilgen. Qosimsha sizgish 3 alinatugin nogattin
planshettegi ornin masshtab sizgish1 9 ham iyneli shrift 4 jardeminde asbapti
qozgaltpastan aniglaw mumkinshiligin beredi. Baganaga biriktirilgen cilindrh

adilak 11 menzula taxtasin (planshetti) gorizontal jagdayga keltiriwge xizmet etedi.

1. Gorizontal tegisliktin joybarlaw biyikligi (11.4) formulada esaplangan:
IEI::L’%

2.Jumus biyiklikleri (11.5) formula tiykarinda a2 ham a3 kvadrat ushlar: ushin

tiyisli tarizde:
L,=—308437 82
L=3084368(Pam

1. Nol nogatlarina shekem araliglar (11.6) formula boyinsha tabilgan:
a) a2 ham b2 kvadrat ushlarinan nol nogatlarina shekem bolgan arahqglar:

024
—— 7 40=1
X0 0,24+026 92

034

2 .40=158m
034+052

Koo =

b) usinday mugdarh tiykarlar menen shegeralangan jer gaziw trapeciyasi
ham kvadrat galgan topiraq togiw boliminen trapeciyas: betleri tiyisli tarizde:

12+153
4

R= -40G=7 O,

P, =160 0e90ax;
v) mugdarlart bunday tiykarl jer gaziw ham topirag togiw prizmalarinin

kolemleri (11.7) formulaga kore:

=—O,24—O,34

\VA 70G=108T;

q

v _—026+052

m

90G=176T;
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4. Tohq kvadratlar jer jumislar: koélemleri (11.7) formulada esaplangan: al-
a2-b2-b1 ham a3-a4-b4-b3 toliq kvadratlar ushin tiyisli tarizde:
_068QR4ABHM 616 GB

N 4
\4:*02606:3'04(5.216@5@7&

5.Jumis biyikligi "=="93®  polgan ushmuayeshlikli prizma tiykan

Pa 2 =2rdh O ham kélemi (11.9) formulaga bola
\A—CB-2/R-IDVT
6. Kolemlerinin har bir gorizontal boyinsha ham uliwma jiyindilar: sizilmadan
ondag: tablicada keltirilgen. Jer gaziw ham topiraq togiw kolemleri ayirmashiligi
MY S2Be -1
AV1 6492 Demek, ol jol goyarliq darejede.

Kiprigeldin dazilisi ham oni tekseriw

Uliwma korinisi 10.8-suwrette keltirilgen KN Kiprigeli koriw trubasi 1,

bagana 12, tiykargi 10 ham qosimsha 3 sizgishlardan ibarat (10.9-sawret).

10.8-stwret. KN nomogrammali Kiprigeldin uliwma kérinisi.
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10.9-sawret. KN nomogrammali Kiprigeldin duzilisi;

1-koriw trubasi; 2-kremalera; 3-qosimsha sizgish; 4-iyneli shtift; 5-diska; 6-
planshet; 7-jiljitiw vinti; 8-kotergish vinti; 9-masshtab sizgish; 10-tiykarg: sizgish;
11-cilindrli adilak; 12-bagana; 13-okulyator; 14-truba garatiw vinti; 15- tik
shenberdegi adilak 16-elevacion vint; 17- trubadag: adilak.

Koriw trubasi baglanip atirgan narsenin tuwri sawretin beredi, kremalyera 2
de fokuslendiriledi, qozgalmas tik shenberge salistirganda aylanadi. Tik shenber
har bir darejeden 0 den 50° ga shekem sagat tili joli ham ogan keri joneliste
jazilgan, limba bolegi mugdar: 5' tan. Tik shenberdegi cilindrl: adilak 15 shenber

nolin nolge ornatiwga xizmet etedi, nol orn1 ham qiyaliqg muyeshleri tomendegi

HOOH (10.8)
PO DHOO (10.9)
A GEOOH (10.10)

formulalar jardeminde esaplanadi.

Nol ornt nol bolganda sanaglar jaziliwi qiyalig muayeshleri tiyisli belgilerge
Iye boladi.Siziglar uzinhglar: salistirma biyikliklerd: pada etiw ushin tik shenber
limbda jasalgan hamde shenberdin shep jagdayinda trubanin kériw maydaninda
korinetugin nomogramma bar (10.10-sawret).Ol tiykargi iymek siziq koefficenti
Ks=100 ham 200 bolgan gorizontal goyihwlar iymegi koefficentleri Kn=10,20 ham
100 tiyisli iymeklerge jazilgan salistirma biyiklikler iymegi h tan ibarat.Araligti
ham salistirma biyiklikti aniglaw ushin tiykargi iymek reykanin noline garatilad:

ham tiyisli S ham h iymeklerden Is ham Iy kesimler sanaglar1 alinadi, gorizontal
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arahiqg S= Ks Is, salistirma biyiklik
==L = = = 5 W i 3>

h= K, In esaplanadi.10-a suawrette

Kipregeldi tekseriw. Kipregel teodolittin alidadadan baslap, jogarg: bolimi

waziypasin orinlaydi.

Kipregelde gorizontal mayesh 6lshew ham oni1 planshette grafik jasaw principin

amelge asirw ushin kipregeldin tdmendegi geometriyaliq shartlerin

ganaatlandiriliwi tekseriledi:

10.10-sawret. KN Kiprigel
trubasinin  kériw maydani a-reykaga
garatilganda; b-uliwma korinisi.

Trubadag: cilindrli adilak
Kiprigelden nivelir sipatinda
paydalaniw  mumkinshiligin  beredi.
Bagana 12 nin jogargt boliminde
bekemlengen shenberdin kosherinde
koriw trubasi ornatiladi, bagananin

tomengi bolimi kiprigel negizinin

tiykargr sizgishi 10 menen biriktirilgen. Qosimsha sizgish 3 alinatugin

nogattin planshettegi ornin masshtab sizgish1 9 ham iyneli shrift 4 jardeminde

asbapti gozgaltpastan anmiglaw mumkinshiligin beredi. Baganaga biriktirilgen

cilindrli adilak 11 menzula taxtasin (planshetti) gorizontal jagdayga keltiriwge

x1zmet etedi.

Kipregeldi tekseriw. Kipregel teodolittin alidadadan baslap, jogarg: bolimi

waziypasin orinlaydi.

Kipregelde gorizontal mayesh 6lshew ham oni planshette grafik jasaw principin

amelge asinw ushin kipregeldin tomendegi geometriyaliq shartlerin

ganaatlandiriliwi tekseriledi:
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1.Kipregel sizigindag cilindirlik adilak kosheri sizgish tomengi tegisligine parallel
boliw1 kerek kipregel sizgishi eki koteriwshi vint bagitinda sizilgan sizigga qoyilip,
adilak kobikshesi nol punktke keltiriledi.

Kipregel s1ziq boyinsha 180° aylandirilganda kobikshe nol punktten awissa, ol
awisiw orninin yarimina adilak duzetiw vinti, galgan yarimina bolsa koteriwshi
vintler menen keltiriledi ham tekseriw sol galipte takirarlanadi.

2. Trubanmn koriw késheri trubanin aylaniw késherine perpendikuliyar boliwi
kerek. Koriw trubasi uzagtagi nogatga dongelektin on ham shep halinda garatilip,
sizgish gaptali boyinsha siziglar jargiziledi.

Siziglar betpe-bet tasse, shart orinlangan boladi. Eger siziglar muyesh payda etse,
olardin bissektrisas: boyinsha sizgish gaptali qoyilip, duzetiw vintleri argal jipler
torinin baglanatugin nogattan awisiwin jogaltadi.

3.Koriw trubasi aylaniw kosheri kipregel sizgishinin tomengi tegisligine parallel
boliw1 kerek (Teodolittin tshinshi shartin tekseriw siyagl orinlanadi).

4. Tordin vertikal jibi trubanin aylanmiw kosherine perpendikulyar boliw kerek
(teodolittin tortinshi shartin tekseriw siyagl orinlanads).

5.Trubanimn koriw tegisligi kipregel sizgishi tarepinen yaki ogan parallel sizigtan
otiwi kerek. Truba uzaqtagi nogatga garatilip sizgish gaptali ushlarina eki iyne tik
gadaladi. Baglanatugin noqgat iynelerden o6tiwshi sizigta jatsa, shart orinlangan
bolip esaplanadi.

Oz bilimin tekseriw ushin sorawlar:
Kipregel duzilisi?
Kipregel garaw trubanin sxemasin aytip,tasindirin?
Menzulan tekseriw ham sinaw?
KA2 ham KN Kipregellerinin parin aytip bein?
Menyzulani noqat ustine orinalastiriw?
Kipregeldiin jumiasqga jaramlligin tekseriw?
Planshet betinin tegisligin tekseriw?
. Menyzulada nol ornin amiglaw?
9 Jer usti fototopografiyaliq syemka hagqginda tusinik?

cLONogkwhE

10.Aerofototopografiyaliq syemka dep nege aytamiz?
11.Topografiyaliq pland: duziwde ganday usillardan paydalaniladi?

12.Topografiyaliq pland: duziwde stereofototopografiyaliq usili?
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Glossariy

Absolyut biyiklik —tiykarg: kaddi betine salistirganda aniklanatugin biyiklik
Adilaktin bolek shamasi-adilak shkalasinin bir boleginin muayesh anighga.
Adilak nol punkti-tsilindrlik adilak nayshasinin ortasindag: nogat.

Adilak kobikshesi- tsilindrlik adilak toltirilgan efir (spitrin) suwiwi natiyjesinde
payda bolgan hawa kobikshesi.

Adilak sezgirligi —adam kozi menen ilgen darejasinde adilak kobikshesinin
Juljiwi,

Aktiv qgaytargish — dalnomerden shiggan elektromagnit tolginlarin gabil gilip
alip, chastotasi ham amplitudasin 6zgertirip gaytaratugin asbap,
radiodalnomerlerde gollaniladi.

Alidada ekstsentrienteti — alidada oray: menen limb dongelek orayinin dal
—astine tuspeyqgaliwi.

Asbap qateligi — geodeziyaliq asbaptin boeklerinin ideal sxemasinan awiwai.

Astronomiyahq kenlik — koordinatasi aniglanip atirgan nogattan otken aspa
juk (shovun) sizig1 menen ekvator tegisligi arasinda payda bolgan muyesh.

Astronomiyahqg meridian tegisligi — koordinatas: aniglanip atirgan nogattan
otken aspa juk (shovun) sizigi ham Jer aylaniw ogina parallel gilip
otkerilgen tegislik.

Astronomiyahq uzaghq — koordinatas: amiglanip atirgan otken astronomiyaliq
meridian tegisligi arasindad: eki jagl mayesh.

Awiw (kren) — soorujenielerdin vertikal tegislikde joybar korsetkishinen
shetleniwi.

Apiway1 nivelirlew — eki nogatt: bir birine salistirmali biyikligin ust nogatlar
arasina nivelirdi bir marte ornatiwda aniglaw.

Biyiklik anomaliyas1 — nogattin ortometriyaliq ham geodeziyaliq biyiklikler
parqt.

Biyiklik tayanmish punkti — absolyut biyiklikgi malim bolgan GTP.

Barometriyahq nivelirlew — jerden biyiklikke koterilgen sayin hawa basiminin
kemeyip bariwi nizamina tiykarlingan nogatlar salistirmal biyikligin
aniglaw.

Bir tegislikte shogiw — soorujenie diywallarinin barliq boleklerinde vertikal
tegislik boyinsha jiljiwi.

Bas orinlawshi plan — joybar boyinsha qurilgan barlig imarat ham soorujenieler,
jer astt ham jer usti injenerlik kommunikatsiyalar: tasirilgen plan.

Baslan@ish gorizont — poydevor blogi yamasa nolinshi basgish etinen gtiushi
tegislik.

Baslan@ish meridian tegisligi — Grinvich abservatoriyas: orayinan étiwshi
meridian tegisligi.
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Boylama nivelirlew — bir birinen uzaq jaylasgan nogatlar araliginda bir nogattan
ekinshisige absolyut biyikligin uzatiw magsetinde orinlanatugin quramal
nivelirlew.

Vertikal shenber (déngelek) nol orni— teodolit garaw trubasinin vizir og:
gorizontal ham vertikal shenber (dongelek) alidadasinda ornatilgan adilak
kobikshesi nol punktinde bolganda vertikal dongelekten alingan sanaq.

Vizir tegisligi (kollimatsion tegisligi) — teodolit garaw trubasi gorizontal shginda
aylaniwi nogatinda payda bolatugin tekgislik.

Geografiyahq koordinata — astronomiyaliq ham geodeziyaliq koordinata
sistemalarinin uliwma atamasi.

Geodeziyahq biyiklik — jerdin fizikalig gaddi nogatinan 6tken normal siziq
boyinsha nogattan ellipsoid gaddi proektsiyasina shekem bolgan aralg.

Geodeziyahq kenlik — koordinatas: aniglanip atirgan ellipsoid gaddi tusirilgen
normal menen ekvator tegisligi arasindag: mayesh.

Geodeziyahq qurihs tori — kvadrat yamasa tortmuyeshler tobelerinde jaylasgan
tiykarg: punktlarinan ibarat koordinatalar dizimi.

Geodeziyahq meridian tegisligi — koordinatas: aniglangan nogattan 6tken normal
sizigta jatiwshi ham ellipsoidinen kishi oq b ga parallel 6tken tegislik.

Geodeziyahq tayanmish punkti (GTP) — orninda uzaq waqit saglanatugin qilip
arnawli qurilma yamasa bekkem gaziq penen belgilengen planl koordinatasi
yamasa absolyut biyikligi aniglangan nogat.

Geodeziyahq tayaanish torr - GTP jiyindisi.

Geodeziyahq uzaghq — koordinatas: amiglanip atirgan nogatdan étken
geodeziyaliqg meridian tegisligi menen basshlangish meridian tegisligi
arasindag eki jaglh muyesh.

Geoid - jerdin tiykarg: gaddi beti menen sheklengen toliq formasu.

Geoid biyiklik — Jer betindegi nogatdan 6tken normal siziq bagdarinda referents
ellipsoid gaddisine shekem o6lshengen biyiklik.

Geometriyahqg nivelirlew — bir nogattin ekinshi nogatga salistirgandag: biyikligin
geometriyanin parallel siziglar gagiydasina tiykarlanip nivelir asbabinan
paydalanib, reykadan sanag alip aniglaw.

Gorizontal — baslangish dep gabil gilingan qaddige salistirmali tendey bolgan
biyikliklerdi birlestiriwshi tuyiq iyrek sizig.

Gorizontal quyihw — tegislikde eki qons: gorizontallar arasindag: araliq.

Grafikalaw — topografiyaliq kartalard: betlerge boéliw.

Direktsion miyesh — meridiannin oq siziginan yamasa parallel bolgan sizigtin
arga tarepinen saat strelkas: bagdarinda orientirlengen bagdarga shekem
6lshengen muyesh.

Doéngelek adilak — ishki beti tegislengen malim radiustag: sfera, spirt yamasa efir
menen toltirilgan shisha ampula.

Déngelek adilak nol punkti — dongelek adilak ustine sizilgan kontsentrik
dongelektin orayi.

Déngelek adilak oq sizi§1 — dongelek adilak nol punktine otkerigen urinba
tegislikke nol punktdan otken perpendikulyar.
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Jer ellipsoid1 — geoidga en jaqin bolgan geometriyaliq forma ellipsin kishi oq
dogereginde aylandirniw natijesinde payda bolgan aylanba ellips.

Jergilikli koordinata sistemasi1 — erkin bir nogatti koordinata basi dep alingan
tuwrr mayeshli koordinata sistemasi.

Jipler torinm paralaks: - garaw trubasi argali bir nogtga garap kozdi ol jaq
yamasa bul jagga garap (onga-shepke yamasa jogariga-témenge) garawda
jipler kesilisken nogat obektiv nisanasinda jiljiwi.

Joybardi geodeziyahq baylau — imarattin bas oqg sizigina orinda plan ushin
kerekli bolgan geodeziyaliq magliumatlard: esaplau.

Zona — Jer ellipsoidin eki tarepinen meridian menen geografiyaliq bolegi.

Zonal jaginlasiw muayeshi — hagqigiy meridiannin arqadan saat strelkasinin
bagdarindag: og meridian: yamasa oni parallel bolgan jaginlasiw arasindagi
muyesh.

Injener texnikadiq nivelirlew — injenerlik soorujenielerdi joybarin oringa
koshiriw ham soorujenielerdi quriw magsetinde orinlangan nivelirlew.

Injenerlik izleniwler jirgiziw — injenerlik soorujenielerdi joybarlaw, quriw ham
paydalaniw tuwri ham optimal garejet sheshimin islep shigiwdi timinlewshi
kerekli baslangish magliwmatlardi aliu ushin qurilis maydanin aymaqtin
tabigiy shariyatin ayreniw.

Imaratt: planhstinw (joybardi oringa késhiriw) — sizilmada (joybarda) berilgen
nogatt: yamasa siziqti (araliqti) mayeshti planli ham biyiklik ornin
orninda aniglawdag: orinlanatugin geodeziyaliq jumislar.

Jumis siziglar — ulken masshtablarda imarat ham soorujenielerdin barliq
boleklerin planlari, qirgimlart ham profilleri berilgen hujjet.

Qaraw trubasinin vizir og — obektiv optik orayr menen jipler tori orayin
biriktiriwshi s1z1q.

Qaraw trubasinmn geodeziyahq oq s1zigr — obektiv ham okulyar boleklerinin
koldenen bolekleri orayinan otken sizig.

Qaraw trubasinm kériw maydoni — garaw trubasinia qozgalmas halatinda
trubada korinetugin kenislik.

Qaraw trubasinm optik oq s1zigr— obektiv optik orayr menen okulyar optik
orayinan otken s1z1q.

Quzil siz1q — kvartaldin késhe menen shegerasi.

Karta — putun jer beti yamasa onin ayrim ulken bolegin sfera betine tusirilgen
kartografiyaliq proektsiyasinin qagazdag: kishreytilgen korinisi.

Karta ramkasi — karta betin tort tarepinen shegaralawshi siziglar.

Kollimatsion qatelik — garaw trubasinin vizir ogin teodolit gorizontal ogina
perpendikulyar bolmagan jagdayda.

Komparirlaw — anighgin 6lshewde gollanatugin asbaptan aniq bolgan asbap
(komparator) menen araliq 6lshewde asbapti tekseriw.

Konsol — tosinnin diywaldan shigip turgan bolegi.

Qunihs bas plan — topografiyalig tiykarinda barlig imarat ham sorujenie hamde
jardemshi ham waqtinshaliq soorjenieler tusirilgen plan.
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Quramalh nivelirlew — eki nogattin bir birine salistirganda biyikligin anmiglawda
bul eki nokat aralig1 boleklerge bolip har bir bolekti 6z aldina nivelirlew.

Koldenen nivelirlew — trassa oq sizigina perpendikulyar siziqg boyinsha kerekli
orinlarga qaziglar gagip nivelirlew.

Laplas punkti — astronometriyaliq baglawlar argali kenlik ham uzaqliq aniglangan
punkt.

Magnit azimut — Magnit meridiannin arqadan saat tili bagdarinda orientirlengen
bagdarga shekem olshenetugin muyesh.

Magnit tilinina awiw muyeshi — hagqiqiy meridiannin argadan saat tilinin
bagdarinda magnit meridiani bagdar: arasindagi mayesh.

Masshtab — karta plan (profil)degi siziq uzinhg@in usi sizigti orindag: uzinhginin
gorizontal proektsiyasina gatnasi.

Masshtab amgh@: — karta, plan, profildegi 0.1 mm ga orinda dal aniq tuwr
keletugin s1ziq gorizontal proektsiyasi.

Meridian sizi§1 — meridian tegisligin ellipsoid qaddisin kesilisiwi natijesinde
payda bolgan siz1q.

Montaj gorizonti — konstruktsiya elementlari montaj qilinip atirgan gabattin
tiykar maydaninan 6tiwshi shartli tegislik.

Montaj jurmislar: — qurilis konstruktsiyalari ham texnologiyaliq qurilmalardi
joybar halatina ornatiw.

Natural masshtab — s6z menen aytilgan sanli masshtab.

Nivelirlew — nogattin biyikligin 6lshew, nogatlardin bir-birine salistirmali yamasa
baslangish dep gabil gilingan gaddi betine salistirmali nogattin biyikligini
aniglaw.

Nivelirlewde baylanmstiriwshi nogat — eki qonsi stantsiyani bir birine baylawshi
nogat.

Nivelirlewde arahg nogat — baylanistiriwshi nogatlar araliginda jaylasgan
biyikligin aniglaw kerek bolgan noqat.

Sahstirmah biyiklik — bir nogattin ekinshi nogatqa salistirmal: biyikligi.

Nomenklatwra — topografik Kkartalar ham planlardin betlerin belgilew, yamasa
olarga atama beriw sistemasi.

Ten emes shogiw — soorujenie fundamentlerinin barliq boéleklerinde vertikal
tegislik boyinsha ten emes jiljiwi.

Noqgat biyikligi — Jer betindegi nogatdan 6tken aspa juk sizigi shovun sizigi
bagdarinda nogatdan biyiklik esab1 ushin gabil gilingan qaddige shekem
bolgan s1z1q uzunhgz.

Noqgat otmetkasi — biyikliktin sanl korsetkishi.

Orayhq proektsiya — oray dep gabil gilingan nogat penen proektsiyalanip atirgan
noqatlardan otken siziglar jardeminde Jer betindegi nogatlard: gabil
gilingan qaddige proektsiyalaw.

Orientirlew — Baslangish deb gabil gilingan bagdarga salistirmal: orindag:
siziqtin bagdarin aniglaw.

Orientirlew muyeshi — Baslangish deb gilingan bagdar menen orientirlenip
atirgan orindag: bagdar arasindag: muyesh.
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Ortoganal proektsiya — Jer betindegi nogatlard: gaddige perpendikulyar siziglar
menen proektsiyalaw.

Ortometrik biyiklik — Jer betindegi nogatdan 6tgen aspa juk (shovun) sizig
bagdarinda geoid qaddisine shekem 6lshenetugin biyiklik.

Onnnia relefi —orinda@: oyl balentlikler, yagniy biyilik ham oyhqglar.

Onnlawshi plan — qurilgan imarat ham soorujenienin joybart menen durishgin
amglaw ushin orinlangan plan aliw jumaslari.

Panli tayaamsh punkti — planl: koordinatast malim bolgan GTP.

Parallel — parallel tegisliktin ellipsoid betin kesilisiwinen payda bogan sizig.

Parallel tegisligi — jer ellipsoidinin bir nogatinan onin kishi ogina otkeretugin
perpendikulyar tegislik, bul tegislik ekvator tegisligine parallel.

Passiv gaytar@ish — dalnomerden shiggan elektromagnit tolginlarin 6zgertpesten
gaytaratugin asbap, svetodalnomerlerde isletiledi.

Plan — Jer betinin kishkene bolegin tegislikdegi proektsiyasin gagazda
kishireytilgen korinisi.

Planga alhw (syeomkaga aliw) — jer betinde plan, karta ham profil daziw
magsetinde orinlanatugin muyesh ham siziq (araliq) o6lshew jumislirinin
kompleksi.

Poligonometriya — siniq siziq formasinda qurilgan barhq tarepleri uzinhglari ham
muyeshleri 6Ishengen planh geodeziyaliq punktler.

Profil — berilgan bagdar boyinsha orinnin vertikal bélegin qagazdad kishreytilgen
korinisi.

Planlastinw jumislarinm elementleri — joybarda berilgen muyesh, sizig ham
biyikliklerdi orinda geodeziyaliq quriw.

Rekognostsirovka — planga alinatugin orindi kézden 6tkeriw joli menen orindi
tolig uyreniw.

Relef kesim biyikligi — eki gqonsi gorizontallardin biyiklikler parqu.

Referents ellipsoidi — geoid ishindegi kosherlerinen en kishi awiwdi taminlewshi
qilip orientirlengen (jaylastirilgan) ellipsoid.

Rumb — meridiannin (oq meridianinin, magnit meridianinin) arga yamasa qubla
orientirlenip atirgan baglarga shekem élshenetud@in sayir muayesh.

Svetodalnomer (radiodalnomer) — eki nogat arasindag arilqt: 61shewde
elektromagnit tolginlarinin us1 nogatlar arasindagi targaliw waqtin aniglauga
tiykarlangan araliq 6Ishew usili.

Sazlaw (yustirovka) — asbapda aniglangan kemshiliklerdi jog giliw, onin ayrim
boleklerin 6z ara gatnasin kerkeli darejede duzetiw.

Teodolit joh — siniq s1iz1q formasinda qurilgan, muayeshleri teodolit penen,
tareplerinin uzinh@: polat lenta, ruletka yamasa aniglik tarepinen dal
6lsheytu@in dalnomer menen o6lshenenilgen planli geodeziyaliq nogatlar
Jiyindist.

Teodolit — orinda gorizontal mayesh 6lshew asbab.

Teodolit taxeometr — vertikal muayesh olshew usili vertikal dongelek teodolit.

Teodolitli (konturli) karta — tek orinda@: korinisler sawretlengen karta.
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Tiykargr gaddi beti — jer betindegi 6z-ara tutas okean ham tenizlerdi qiyahy
tinish halinda suw gaddi aspa juk (shovun) sizig: bagdarina perpendikulyar,
jerdin qurgaglhiq bolegi astinan qiyaliy dawam ettiriw natijesinde payda
bolgan qaddi beti.

Topografiyahq karta — orinnin korinisleri ham relefi gorizontallar menen
suwretlengen karta.

Topografiyahq plan — koérinisler ham orin relefi gorizontallar menen
suwretlengen plan.

Triganometriyahq nivelirlew — eki nogatti birlestiriwshi sizigti giyalig muyeshin
ham olar arasindag: araliqti gorizontal proektsiyasinan paydalanip,
trigonometriya formula jardeminde nogqatlar salistirmali biyikligin aniglaw.

Shartli absolyut biyiklik — shartli gabil gilingan qaddi betine salistirmali
aniglangan biyiklik.

Eklimetr — ulken aniqliq talab etilmeytugin jagdaylarda giyaliq mayeshin 6lshew
asbabi.
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